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ภาคผนวก   ก 

 
รายช่ือผู้ให้สมัภาษณ์เก่ียวกบั 

ข้อมลูด้านความสามารถคิดวิเคราะหข์องผูเ้รียนวิทยาศาสตร ์
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รายช่ือผู้ให้สมัภาษณ์เก่ียวกบั 
ข้อมลูด้านความสามารถคิดวิเคราะหข์องผูเ้รียนวิทยาศาสตร ์

 
นักวิชาการจากสถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี (สสวท.) 
1.  ดร.นิพนธ ์ จนัเลน  
    ต ำแหน่ง  นกัวชิำกำร   สำขำวทิยำศำสตรก์ำรศกึษำภำคบงัคบั 
    หน่วยงำน  สถำบนัส่งเสรมิกำรสอนวทิยำศำสตรแ์ละเทคโนโลย ี(สสวท.) 
2.  ดร.ณฐัธดิำ  พรหมยอด   
    ต ำแหน่ง  นกัวชิำกำร   สำขำวทิยำศำสตรก์ำรศกึษำภำคบงัคบั 
    หน่วยงำน  ของสถำบนัส่งเสรมิกำรสอนวทิยำศำสตรแ์ละเทคโนโลย ี(สสวท.) 
 
ศึกษานิเทศก ์
1.  ดร.ไพรนิทร ์  เหมบุตร    
    ต ำแหน่ง  ศกึษำนิเทศกช์ ำนำญกำรพเิศษ 
    หน่วยงำน  ส ำนกังำนเขตพืน้ทีก่ำรศกึษำมธัยมศกึษำเขต 41 

2.  นำงสำวธญัรด ี  พำกเพยีร  
    ต ำแหน่ง  ศกึษำนิเทศกช์ ำนำญกำรพเิศษ 
    หน่วยงำน  ส ำนกังำนเขตพืน้ทีก่ำรศกึษำมธัยมศกึษำเขต 41 

3.  นำงสำวสุภำพร   ธรรมสอน   
    ต ำแหน่ง  ศกึษำนิเทศกช์ ำนำญกำรพเิศษ 
    หน่วยงำน  ส ำนกังำนเขตพืน้ทีก่ำรศกึษำมธัยมศกึษำเขต 41 

 

ผูอ้ านวยการสถานศึกษา 

1.  ดร.สุทธพิงษ์   ธรรมสอน 

    ต ำแหน่ง  ผูอ้ ำนวยกำรเชีย่วชำญ     
    หน่วยงำน  โรงเรยีนวชริปรำกำรวทิยำคม   
   สงักดัส ำนกังำนเขตพืน้ทีก่ำรศกึษำมธัยมศกึษำเขต 41 

2.  นำยจ ำนง   อนิทพงษ์ 
    ต ำแหน่ง  ผูอ้ ำนวยกำรช ำนำญกำรพเิศษ    
    หน่วยงำน  โรงเรยีนวชัรวทิยำ 
   สงักดัส ำนกังำนเขตพืน้ทีก่ำรศกึษำมธัยมศกึษำเขต 41 

 

http://primaryscience.ipst.ac.th/wp-content/uploads/sites/22/2015/02/CURRICULUM-VITAE_Nattida-%E0%B8%A0%E0%B8%B2%E0%B8%A9%E0%B8%B2%E0%B9%84%E0%B8%97%E0%B8%A2_revised-020115.pdf
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ครผููส้อนวิชาวิทยาศาสตร ์

1.  นำงนิภำวด ี น่วมอนิทร ์
    ต ำแหน่ง  ครชู ำนำญกำรพเิศษ   
    หน่วยงำน  โรงเรยีนวชัรวทิยำ   
   สงักดัส ำนกังำนเขตพืน้ทีก่ำรศกึษำมธัยมศกึษำเขต 41 
2.  นำงสวรรยำ  จนัทรพ์ุฒ 
    ต ำแหน่ง  ครชู ำนำญกำรพเิศษ     
    หน่วยงำน  โรงเรยีนก ำแพงเพชรพทิยำคม 
   สงักดัส ำนกังำนเขตพืน้ทีก่ำรศกึษำมธัยมศกึษำเขต 41 
3. นำงอจัฉรำ  ไชยโย 
    ต ำแหน่ง  ครชู ำนำญกำรพเิศษ   
    หน่วยงำน  โรงเรยีนวชริปรำกำรวทิยำคม 
   สงักดัส ำนกังำนเขตพืน้ทีก่ำรศกึษำมธัยมศกึษำเขต 41 
4.  นำยส ำรำญ  ศรเลีย่มทอง 
    ต ำแหน่ง  ครชู ำนำญกำรพเิศษ   
    หน่วยงำน  โรงเรยีนคลองลำนวทิยำ 
   สงักดัส ำนกังำนเขตพืน้ทีก่ำรศกึษำมธัยมศกึษำเขต 41 
5.  นำยเสน่ห ์  เขยีวแกว้    
     ต ำแหน่ง  ครชู ำนำญกำรพเิศษ   
     หน่วยงำน  โรงเรยีนสุโขทยัวทิยำคม  
   สงักดัส ำนกังำนเขตพืน้ทีก่ำรศกึษำมธัยมศกึษำเขต 38 
6.  นำงสำววำรนิทร ์  พรหมอยู ่
     ต ำแหน่ง  ครชู ำนำญกำรพเิศษ    
     หน่วยงำน  โรงเรยีนตะพำนหนิ  
   สงักดัส ำนกังำนเขตพืน้ทีก่ำรศกึษำมธัยมศกึษำเขต 41 
7.  นำงสุภำพ   อมรประภำ  

     ต ำแหน่ง  ครชู ำนำญกำรพเิศษ   
     หน่วยงำน  โรงเรยีนพุทธชนิรำชพทิยำ  
   สงักดัส ำนกังำนเขตพืน้ทีก่ำรศกึษำมธัยมศกึษำเขต 39 
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ภาคผนวก   ข 

 
รายช่ือผู้เช่ียวชาญในการตรวจสอบคณุภาพ 

ข้อสอบวดัการคิดวิเคราะหท์างวิทยาศาสตรข์องผูเ้รียน 
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รายช่ือผู้เช่ียวชาญในการตรวจสอบคณุภาพ 
ข้อสอบวดัการคิดวิเคราะหท์างวิทยาศาสตรข์องผูเ้รียน 

 
1.  ดร.เมษำ  นวลศร ี   
    ต ำแหน่ง  อำจำรย ์  
    หน่วยงำน  คณะครศุำสตร ์ มหำวทิยำลยัรำชภฏัวไลยอลงกรณ์ 
 

2.  นำงรุ่งฤด ี  มโนรตัน์    
    ต ำแหน่ง  ครชู ำนำญกำรพเิศษ   
    หน่วยงำน  โรงเรยีนก ำแพงเพชรพทิยำคม   
   สงักดัส ำนกังำนเขตพืน้ทีก่ำรศกึษำมธัยมศกึษำเขต 41 
 

3.  นำงสมสุข  พมิพแ์ดง   
    ต ำแหน่ง  ครชู ำนำญกำรพเิศษ   
    หน่วยงำน  โรงเรยีนวชริปรำกำรวทิยำคม    
   สงักดัส ำนกังำนเขตพืน้ทีก่ำรศกึษำมธัยมศกึษำเขต 41 
 

4.  นำงสำวสุรนิทรท์พิย ์  ชยัชนะ 
     ต ำแหน่ง  ครชู ำนำญกำรพเิศษ   
     หน่วยงำน  โรงเรยีนนครไตรตรงึษ์   
   สงักดัส ำนกังำนเขตพืน้ทีก่ำรศกึษำมธัยมศกึษำเขต 41 
 

5.  ดร.วนิดำ  จนัทรมณ ี  
     ต ำแหน่ง  ครชู ำนำญกำรพเิศษ   
     หน่วยงำน  โรงเรยีนวดัหนองหลวง   
   สงักดัส ำนกังำนเขตพืน้ทีก่ำรศกึษำประถมศกึษำพจิติรเขต 1 
 

6.  นำงสำวจฑุำรตัน์   อน้ชนะ  
     ต ำแหน่ง  ครชู ำนำญกำรพเิศษ   
     หน่วยงำน  โรงเรยีนสำมง่ำมชนูปถมัภ ์  
   สงักดัส ำนกังำนเขตพืน้ทีก่ำรศกึษำมธัยมศกึษำเขต 41 
 

7.  นำงรชันี   โสดถำนำ 
     ต ำแหน่ง  ครชู ำนำญกำรพเิศษ   
     หน่วยงำน  โรงเรยีนพจิติรพทิยำคม   
   สงักดัส ำนกังำนเขตพืน้ทีก่ำรศกึษำมธัยมศกึษำเขต 41 
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8.  นำงอ ำพรรณ    ใบศร ี 
     ต ำแหน่ง  ครชู ำนำญกำรพเิศษ   
     หน่วยงำน  โรงเรยีนศรสี ำโรงชนูปถมัภ ์ 
   สงักดัส ำนกังำนเขตพืน้ทีก่ำรศกึษำมธัยมศกึษำเขต 38 
 

9.  นำงพรจนัทรเ์พญ็   จนัทรจ์ ำรสั 
     ต ำแหน่ง  ครชู ำนำญกำรพเิศษ   
     หน่วยงำน  โรงเรยีนจฬุำภรณรำชวทิยำลยั   
   สงักดัส ำนกังำนเขตพืน้ทีก่ำรศกึษำมธัยมศกึษำเขต 39 
 

10. นำงพชัรนิทร ์  รัง้ทว้ม 

     ต ำแหน่ง  ครชู ำนำญกำรพเิศษ   
     หน่วยงำน  โรงเรยีนท่ำทองพทิยำคม   
   สงักดัส ำนกังำนเขตพืน้ทีก่ำรศกึษำมธัยมศกึษำเขต 39 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

http://data.bopp-obec.info/emis/showdetail.php?id=406227&Area_CODE=101739&School_ID=1065360464
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ภาคผนวก  ค 

 
หนังสือขอความอนุเคราะห์ 
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ภาคผนวก  ง 

 
แบบสมัภาษณ์ 
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แบบสมัภาษณ์เพ่ือการวิจยัแบบก่ึงโครงสร้าง 
(ส าหรบันักวิชาการสถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี) 

 

เร่ือง  การพฒันาเทคนิคการประเมินการคิดวิเคราะหท์างวิทยาศาสตรข์องผูเ้รียน 
ด้วยการสร้างโมเดลภาวะสนันิษฐานทางทฤษฎีและการวดัแบบราสช์ 

............................................................................................................................................... 
ผูวิ้จยั    นางสาวโสภิตา   เสนาะจิต  นักศึกษาหลกัสูตรปรชัญาดษุฎีบณัฑิต  
 สาขาวิชาการวิจยัและพฒันาทางการศึกษา  มหาวิทยาลยัราชภฏัพิบลูสงคราม 
อาจารยท่ี์ปรึกษา อาจารย ์ดร.ชนมช์กรณ์  วรอินทร ์
   อาจารย ์ดร.สวนีย ์ เสริมสขุ 
 

ชื่อผูใ้หส้มัภำษณ์..................................................................................................................... 
หน่วยงำน............................................................................................................................... 
วนัเดอืนปีทีส่มัภำษณ์............เริม่กำรสมัภำษณ์เวลำ..........น. จบกำรสมัภำษณ์เวลำ............น. 
 

ตอนท่ี 1   ข้อมลูเก่ียวกบัผู้ให้สมัภาษณ์ 
1) ประวตักิำรศกึษำ 
- ปรญิญำตร ี  สำขำวชิำ............................................................................................... 
- ปรญิญำโท   สำขำวชิำ............................................................................................... 
- ปรญิญำเอก  สำขำวชิำ...............................................................................................
  

2) ต ำแหน่งปัจจบุนั......................................................................................................... 
3) ควำมช ำนำญพเิศษ..................................................................................................... 

 

ตอนท่ี  2   ข้อมลูด้านความสามารถคิดวิเคราะหข์องผูเ้รียนวิทยาศาสตร ์
 

แนวประเดน็ค าถาม 
1.  สถำนกำรณ์ / สภำพปัญหำดำ้นกำรคดิวเิครำะหข์องผูเ้รยีนวทิยำศำสตรใ์นประเทศไทยใน 
    ปัจจบุนัเป็นอยำ่งไร 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
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2.  ในปัจจบุนัสถำบนัส่งเสรมิกำรสอนวทิยำศำสตรแ์ละเทคโนโลย ีมวีธิกีำรและเครือ่งมอืทีใ่ชว้ดั 
    ระดบัควำมสำมำรถคดิวเิครำะหข์องผูเ้รยีนวทิยำศำสตรด์ว้ยวธิกีำรใดบำ้ง  อยำ่งไร 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
3.  สถำบนัส่งเสรมิกำรสอนวทิยำศำสตรแ์ละเทคโนโลย ีมกีำรคดัเลอืกหรอืแนะน ำเครือ่งมอืทีใ่ช้ 
    วดัควำมสำมำรถคดิวเิครำะหข์องผูเ้รยีนวทิยำศำสตรท์ีเ่หมำะสมเพื่อใหห้น่วยงำนทีเ่กีย่วขอ้ง 
    หรอืสถำนศกึษำน ำไปใชห้รอืไม ่อยำ่งไร 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
4.  ท่ำนคดิว่ำเครือ่งมอืทีใ่ชว้ดัควำมสำมำรถดำ้นกำรคดิวเิครำะหข์องผูเ้รยีนวทิยำศำสตรท์ี ่
     ครผููส้อนใชใ้นปัจจบุนัมคีุณภำพหรอืไม ่ อยำ่งไร   
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
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5.   ท่ำนคดิว่ำหำกครผููส้อนวทิยำศำสตรต์อ้งกำรสรำ้งเครือ่งมอืวดัควำมสำมำรถดำ้นกำรคดิ
วเิครำะหข์องผูเ้รยีน ใหม้ปีระสทิธภิำพ  จะมวีธิกีำรอยำ่งไร 

……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
6.   ท่ำนคดิว่ำเครือ่งมอืวดัควำมสำมำรถคดิวเิครำะหข์องผูเ้รยีนวทิยำศำสตร์โดยใช ้
     แบบทดสอบหรอืขอ้สอบทีม่คีุณภำพ  มปีระสทิธภิำพควรมลีกัษณะอยำ่งไร 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
7.    ท่ำนคดิว่ำหำกตอ้งกำรใชค้ ำในกำรบรรยำยลกัษณะของผูเ้รยีนวทิยำศำสตรท์ีส่ำมำรถ

แสดงออกมำไดว้่ำเป็นผูม้คีวำมสำมำรถดำ้นกำรคดิวเิครำะห์ ควรเป็นอย่ำงไร 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
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8.  ค ำถำมทีม่คีวำมถูกตอ้งและเหมำะสมเพื่อใชท้ดสอบว่ำผูเ้รยีนมคีวำมสำมำรถในกำรคดิ 
    วเิครำะหห์รอืไม ่ ค ำถำมควรจะมลีกัษณะอยำ่งไร 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
9.  กำรตอบค ำถำมของผูเ้รยีนวทิยำศำสตรท์ีแ่สดงถงึกำรมคีวำมสำมำรถในกำรคดิวเิครำะหม์ ี
    ลกัษณะอยำ่งไร 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
10.  ท่ำนคดิว่ำจะมวีธิกีำรใดบำ้งทีจ่ะสำมำรถน ำไปใช้แบ่งระดบัควำมสำมำรถคดิวเิครำะหข์อง      

ผูเ้รยีนวทิยำศำสตรอ์อกเป็นกลุ่ม ๆ  ได ้
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
-  ค ำถำมอื่น ๆ  ทีเ่กดิจำกประเดน็กำรสมัภำษณ์ 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 

ขอขอบพระคุณท่ำนเป็นอย่ำงสงูทีท่่ำนใหค้วำมรว่มมอืเป็นอย่ำงดยีิง่ 
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แบบสมัภาษณ์เพ่ือการวิจยัแบบก่ึงโครงสร้าง 
(ส าหรบัศึกษานิเทศก)์ 

 

เร่ือง  การพฒันาเทคนิคการประเมินการคิดวิเคราะหท์างวิทยาศาสตรข์องผูเ้รียน 
ด้วยการสร้างโมเดลภาวะสนันิษฐานทางทฤษฎีและการวดัแบบราสช์ 

............................................................................................................................................... 
ผูวิ้จยั    นางสาวโสภิตา   เสนาะจิต  นักศึกษาหลกัสูตรปรชัญาดษุฎีบณัฑิต  
 สาขาวิชาการวิจยัและพฒันาทางการศึกษา  มหาวิทยาลยัราชภฏัพิบลูสงคราม 
อาจารยท่ี์ปรึกษา อาจารย ์ดร.ชนมช์กรณ์  วรอินทร ์
   อาจารย ์ดร.สวนีย ์ เสริมสขุ 
 

ชื่อผูใ้หส้มัภำษณ์..................................................................................................................... 
หน่วยงำน............................................................................................................................... 
วนัเดอืนปีทีส่มัภำษณ์............เริม่กำรสมัภำษณ์เวลำ..........น. จบกำรสมัภำษณ์เวลำ............น. 
 

ตอนท่ี 1   ข้อมลูเก่ียวกบัผู้ให้สมัภาษณ์ 
1)  ประวตักิำรศกึษำ 

- ปรญิญำตร ี  สำขำวชิำ............................................................................................... 
- ปรญิญำโท   สำขำวชิำ............................................................................................... 
- ปรญิญำเอก  สำขำวชิำ..............................................................................................  

 
 
 
 

2)  ต ำแหน่งปัจจุบนั......................................................................................................... 
 
 
 

3)  ประสบกำรณ์ดำ้นกำรนิเทศกก์ำรศกึษำ.......................ปี  

-   

4) ควำมช ำนำญพเิศษ..................................................................................................... 
 

ตอนท่ี  2   ข้อมลูด้านความสามารถคิดวิเคราะหข์องผูเ้รียนวิทยาศาสตร ์
 

แนวประเดน็ค าถาม 
1.  สภำพปัญหำดำ้นกำรคดิวเิครำะหข์องผูเ้รยีนวทิยำศำสตรข์องโรงเรยีนในสงักดัส ำนกังำน 
    เขตพืน้ทีก่ำรศกึษำมธัยมศกึษำเขต 41  ในปัจจุบนั  เป็นอยำ่งไร 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
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2.   ในกำรนิเทศกำรจดักำรศกึษำของโรงเรยีนในเขตพืน้ที ่ฯ  ครผููส้อนวดัควำมสำมำรถดำ้น 
กำรคดิวเิครำะหข์องผูเ้รยีนวทิยำศำสตรด์ว้ยวธิกีำรใดบำ้ง   

……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
3.   ท่ำนคดิว่ำเครือ่งมอืทีใ่ชว้ดัควำมสำมำรถดำ้นกำรคดิวเิครำะหข์องผูเ้รยีนวทิยำศำสตรท์ี่ 
     ครผููส้อนใชใ้นปัจจบุนัมคีุณภำพหรอืไม ่ อยำ่งไร   
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
4. ท่ำนคดิว่ำเครือ่งมอืทีใ่ชว้ดัควำมสำมำรถคดิวเิครำะหข์องผูเ้รยีนวทิยำศำสตร ์ทีส่ำมำรถน ำ 
    ผลจำกกำรวดัมำใชป้รบัปรงุควำมสำมำรถคดิวเิครำะหข์องผูเ้รยีนไดจ้รงิควรมลีกัษณะอยำ่งไร   
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
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5.  ท่ำนคดิว่ำขอ้สอบทีส่รำ้งขึน้เพื่อใชว้ดัควำมสำมำรถคดิวเิครำะหข์องผูเ้รยีนวทิยำศำสตรท์ีด่ ี
    และมคีุณภำพควรมลีกัษณะเช่นไร 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
6. หำกท่ำนตอ้งกำรใชข้อ้สอบเป็นเครือ่งมอืวดัควำมสำมำรถคดิวเิครำะหข์องผูเ้รยีนวทิยำศำสตร ์  
   ท่ำนมหีลกักำร / วธิกีำร / ขัน้ตอน ในกำรสรำ้งขอ้สอบอยำ่งไร 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
7.  ในควำมคดิของท่ำนควำมสำมำรถคดิวเิครำะหข์องผูเ้รยีนวทิยำศำสตร ์ สำมำรถแบ่งเป็น 
    ระดบัควำมสำมำรถไดห้รอืไม ่ อยำ่งไร 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
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8.    กำรบรรยำยลกัษณะของผูเ้รยีนวทิยำศำสตรท์ีส่ำมำรถแสดงออกมำไดว้่ำเป็นผูม้ ี
ควำมสำมำรถดำ้นกำรคดิวเิครำะห ์ควรเป็นอยำ่งไร 

……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
 

9.  ค ำถำมทีม่คีวำมเหมำะสมเพื่อใชท้ดสอบควำมสำมำรถในกำรคดิวเิครำะหข์องผูเ้รยีน 
    วทิยำศำสตร ์ค ำถำมควรมลีกัษณะอยำ่งไร 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
10.  กำรตอบค ำถำมของผูเ้รยีนวทิยำศำสตรท์ีแ่สดงถงึกำรมคีวำมสำมำรถในกำรคดิวเิครำะหม์ ี
      ลกัษณะอยำ่งไร 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
-  ขอ้แนะน ำอื่น ๆ 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 

ขอขอบพระคุณท่ำนเป็นอย่ำงสงูทีท่่ำนใหค้วำมรว่มมอืเป็นอย่ำงดยีิง่ 
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แบบสมัภาษณ์เพ่ือการวิจยัแบบก่ึงโครงสร้าง 
(ส าหรบัผูอ้ านวยการโรงเรียน) 

 

เร่ือง  การพฒันาเทคนิคการประเมินการคิดวิเคราะหท์างวิทยาศาสตรข์องผูเ้รียน 
ด้วยการสร้างโมเดลภาวะสนันิษฐานทางทฤษฎีและการวดัแบบราสช์ 

............................................................................................................................................... 
ผูวิ้จยั    นางสาวโสภิตา   เสนาะจิต  นักศึกษาหลกัสูตรปรชัญาดษุฎีบณัฑิต  
 สาขาวิชาการวิจยัและพฒันาทางการศึกษา  มหาวิทยาลยัราชภฏัพิบลูสงคราม 
อาจารยท่ี์ปรึกษา อาจารย ์ดร.ชนมช์กรณ์  วรอินทร ์
   อาจารย ์ดร.สวนีย ์ เสริมสขุ 
 

ชื่อผูใ้หส้มัภำษณ์..................................................................................................................... 
หน่วยงำน............................................................................................................................... 
วนัเดอืนปีทีส่มัภำษณ์............เริม่กำรสมัภำษณ์เวลำ..........น. จบกำรสมัภำษณ์เวลำ............น. 
 

ตอนท่ี 1   ข้อมลูเก่ียวกบัผูใ้ห้สมัภาษณ์ 
1)  ประวตักิำรศกึษำ 

- ปรญิญำตร ี  สำขำวชิำ............................................................................................... 
- ปรญิญำโท   สำขำวชิำ............................................................................................... 
- ปรญิญำเอก  สำขำวชิำ..............................................................................................  

 
 
 
 

2)  ต ำแหน่งปัจจุบนั......................................................................................................... 
 
 

 

3)  ประสบกำรณ์ดำ้นกำรบรหิำรสถำนศกึษำ.......................ปี 
 

-   

4)  ควำมช ำนำญพเิศษ..................................................................................................... 
5)  ขนำดของโรงเรยีน   ขนำดเลก็   ขนำดกลำง  ขนำดใหญ่    ขนำดใหญ่พเิศษ 
 

ตอนท่ี  2   ข้อมลูด้านความสามารถคิดวิเคราะหข์องผูเ้รียนวิทยาศาสตร ์
แนวประเดน็ค าถาม 
1.  โรงเรยีนของท่ำนประสบปัญหำดำ้นควำมสำมำรถคดิวเิครำะหข์องผูเ้รยีนหรอืไม ่ อยำ่งไร 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
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2.  โรงเรยีนของท่ำนมเีครือ่งมอืเพื่อใชใ้นกำรวดัและประเมนิควำมสำมำรถคดิวเิครำะหข์อง
ผูเ้รยีนวทิยำศำสตรโ์ดยเฉพำะหรอืไม่  อยำ่งไร 

……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
3. ท่ำนมคีวำมคดิเหน็อยำ่งไรกบักำรวดัควำมสำมำรถดำ้นกำรคดิวเิครำะหข์องผูเ้รยีนโดย 
   ใชข้อ้สอบ 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
 

4.   โรงเรยีนของท่ำนส่งเสรมิควำมสำมำรถคดิวเิครำะหใ์หก้บัผูเ้รยีนวทิยำศำสตร ์ อยำ่งไร 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
5.  ในควำมคดิของท่ำนควำมสำมำรถคดิวเิครำะหข์องผูเ้รยีนสำมำรถแบ่งเป็นระดบัควำม  
    สำมำรถไดห้รอืไม ่อย่ำงไร 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
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6.  ลกัษณะของผูเ้รยีนทีส่ำมำรถแสดงออกว่ำเป็นผูม้คีวำมสำมำรถดำ้นกำรคดิวเิครำะห์         
ควรเป็นอย่ำงไร 

……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
 

7.  โรงเรยีนของท่ำนมกีำรส่งเสรมิใหค้รผููส้อนวทิยำศำสตรน์ ำผลจำกกำรประเมนิควำมสำมำรถ 
    คดิวเิครำะหข์องผูเ้รยีน  มำใชอ้ย่ำงไรบำ้ง 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
-  ค ำถำม / ค ำแนะน ำ  ทีเ่กดิจำกกำรสมัภำษณ์ 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
 

ขอขอบพระคุณท่ำนเป็นอย่ำงสงูทีท่่ำนใหค้วำมรว่มมอืเป็นอย่ำงดยีิง่ 
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แบบสมัภาษณ์เพ่ือการวิจยัแบบก่ึงโครงสร้าง 
(ส าหรบัครผูส้อน) 

 

เร่ือง  การพฒันาเทคนิคการประเมินการคิดวิเคราะหท์างวิทยาศาสตรข์องผูเ้รียน 
ด้วยการสร้างโมเดลภาวะสนันิษฐานทางทฤษฎีและการวดัแบบราสช์ 

............................................................................................................................................... 
ผูวิ้จยั    นางสาวโสภิตา   เสนาะจิต  นักศึกษาหลกัสูตรปรชัญาดษุฎีบณัฑิต  
 สาขาวิชาการวิจยัและพฒันาทางการศึกษา  มหาวิทยาลยัราชภฏัพิบลูสงคราม 
อาจารยท่ี์ปรึกษา อาจารย ์ดร.ชนมช์กรณ์  วรอินทร ์
   อาจารย ์ดร.สวนีย ์ เสริมสขุ 
 

ชื่อผูใ้หส้มัภำษณ์..................................................................................................................... 
หน่วยงำน............................................................................................................................... 
วนัเดอืนปีทีส่มัภำษณ์............เริม่กำรสมัภำษณ์เวลำ..........น. จบกำรสมัภำษณ์เวลำ............น. 
 

ตอนท่ี 1   ข้อมลูเก่ียวกบัผู้ให้สมัภาษณ์ 
1)  ประวตักิำรศกึษำ 

- ปรญิญำตร ี  สำขำวชิำ............................................................................................... 
- ปรญิญำโท   สำขำวชิำ............................................................................................... 
- ปรญิญำเอก  สำขำวชิำ..............................................................................................  

 
 
 
 

2)  ต ำแหน่งปัจจุบนั......................................................................................................... 
 
 

 

3)  ประสบกำรณ์ดำ้นกำรสอนวทิยำศำสตร.์......................ปี 
 

-   

4)  ควำมช ำนำญพเิศษ..................................................................................................... 
5)  ขนำดของโรงเรยีน   ขนำดเลก็   ขนำดกลำง  ขนำดใหญ่    ขนำดใหญ่พเิศษ 
 

ตอนท่ี  2   ข้อมลูด้านความสามารถคิดวิเคราะหข์องผูเ้รียนวิทยาศาสตร ์
แนวประเดน็ค าถาม 
1.  สภำพปัญหำดำ้นควำมสำมำรถคดิวเิครำะหข์องผูเ้รยีนวชิำวทิยำศำสตรใ์นโรงเรยีนของท่ำน 
    เป็นอยำ่งไร 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
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2.  ท่ำนมเีครือ่งมอืทีใ่ชว้ดัควำมสำมำรถคดิวเิครำะหข์องผูเ้รยีนโดยเฉพำะหรอืไม ่ 
     ม ี   ไม่ม ี   
 
3.  เครือ่งมอืทีใ่ชว้ดัควำมสำมำรถคดิวเิครำะหข์องผูเ้รยีนวทิยำศำสตรท์ี่ท่ำนใชใ้นปัจจุบนั 
    มอีะไรบำ้ง   
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
4.  ขอ้มลูใดบำ้งทีท่่ำนตอ้งกำรจำกผูเ้รยีนเมือ่ท่ำนใชเ้ครื่องมอืในกำรวดัควำมสำมำรถดำ้นกำร 
     คดิวเิครำะห ์
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
 
 

5.  กำรใชเ้ครือ่งมอืวดัควำมสำมำรถดำ้นกำรคดิวเิครำะหข์องผูเ้รยีนวทิยำศำสตรท์ี่ท่ำนใชก้บั 
    ผูเ้รยีน  มปัีญหำหรอือุปสรรคในกำรใชว้ดัหรอืไม ่ อยำ่งไร 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
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6.  หำกเครือ่งมอืวดัควำมสำมำรถดำ้นกำรคดิวเิครำะหข์องผูเ้รยีนวทิยำศำสตรท์ีท่่ำนใชเ้ป็น 
    แบบทดสอบ  ท่ำนมหีลกักำร / วธิกีำร / ขัน้ตอน ในกำรสรำ้งแบบทดสอบนัน้อย่ำงไร 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
7.  หำกท่ำนตอ้งกำรแบ่งระดบัควำมสำมำรถคดิวเิครำะหข์องนกัเรยีน  ท่ำนจะมวีธิกีำรแบ่ง 
     อยำ่งไร  และแบ่งเป็นกี่ระดบั  ในแต่ละระดบัมขีอ้แตกต่ำงกนัอยำ่งไรจงึท ำใหอ้ยูใ่น 
     ควำมสำมำรถทีแ่ตกต่ำงกนั 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
8.  ลกัษณะของผูเ้รยีนทีส่ำมำรถแสดงออกมำไดว้่ำเป็นผูม้คีวำมสำมำรถดำ้นกำรคดิวเิครำะห์ 
     ควรเป็นอยำ่งไร 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
9.  “ค ำถำม”  เพื่อทดสอบว่ำผูเ้รยีนมคีวำมสำมำรถในกำรคดิวเิครำะห ์ ค ำถำมทีด่คีวรจะม ี
    ลกัษณะอยำ่งไร  
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
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10.  “ค ำตอบ” ของผูเ้รยีนทีแ่สดงถงึกำรมคีวำมสำมำรถคดิวเิครำะหค์วรมคี ำตอบในลกัษณะใด   
      อยำ่งไร 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
11.  ท่ำนคดิว่ำแบบวดัควำมสำมำรถคดิวเิครำะหข์องผูเ้รยีนวทิยำศำสตร ์ ทีด่แีละมคีุณภำพ
ควรมลีกัษณะเช่นไร 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
12.  เมือ่ท่ำนวดัควำมสำมำรถดำ้นกำรคดิวเิครำะหข์องผูเ้รยีนแลว้  ท่ำนน ำผลของวดัไปใช้ 
      อยำ่งไรและมวีธิกีำรในกำรแปลควำมหมำยของผลกำรวดัอยำ่งไร 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
-  ค ำถำมหรอืขอ้เสนอแนะ อื่น ๆ  ทีเ่กดิจำกประเดน็กำรสมัภำษณ์ 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
 

ขอขอบพระคุณท่ำนเป็นอย่ำงสงูทีท่่ำนใหค้วำมรว่มมอืเป็นอย่ำงดยีิง่ 
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ภาคผนวก  จ 

 
แบบประเมินส าหรบัผูเ้ช่ียวชาญ 
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แบบประเมินดชันีความคล้ายคลึง (Similarity index) 

ข้อสอบวดัการคิดวิเคราะหท์างวิทยาศาสตรข์องผูเ้รียน 
 

ค าช้ีแจง    
1.  ขอบเขตของเนื้ อหำ  เป็นกำรสร้ำงข้อค ำถำมเพื่อวัด กำรคิดวิเครำะห์ทำง

วิทยำศำสตร์ของผู้เรยีน ชัน้มธัยมศึกษำปีที่ 1  ประกอบด้วยมติิควำมสำมำรถ 2 ด้ำน คือ  
ควำมสำมำรถดำ้นกำรใหเ้หตุผล  ควำมสำมำรถดำ้นกำรน ำไปประยกุตใ์ช ้  

2.  สรำ้งขอ้ค ำถำมโดยใช้ขอ้มลูทีเ่กี่ยวขอ้งกบัเนื้อหำสำระที ่3  สำรและสมบตัขิองสำร  
มำตรฐำน ว 3.1  ตำมหลกัสตูรแกนกลำงกลุ่มสำระกำรเรยีนรูว้ทิยำศำสตร ์ พุทธศกัรำช 2551 
 3.  ขอ้สอบม ี 40 ขอ้  โดยแบ่งออกเป็น  2  ดำ้น  ดงันี้ 
           - ขอ้ที ่1 – 20   วดัควำมสำมำรถดำ้นกำรใหเ้หตุผล    
           - ขอ้ที ่21 – 40  วดัควำมสำมำรถดำ้นกำรน ำไปประยกุตใ์ช้   
 4.  โปรดท ำเครือ่งหมำย   ลงใน    ใหต้รงกบัระดบัควำมสำมำรถ ทีท่่ำนพจิำรณำ
แลว้เหน็ว่ำตรงกบัระดบัควำมสำมำรถในแผนทีภ่ำวะสนันิษฐำน  ซึง่ผูว้จิยัไดร้ะบุไวใ้นขอ้ค ำถำม
แต่ละขอ้  (โดยพจิำรณำแผนทีภ่ำวะสนันิษฐำนทีแ่นบมำประกอบกำรพจิำรณำ) ตวัอยำ่ง เช่น   
 

-ตวัอย่าง- 
 

ขอ้ที ่ 3   จงเรยีงล ำดบัอนุภำคของสำรจำกอนุภำคขนำดเลก็ไปหำอนุภำคขนำดใหญ่ 
        
       ขอ้ค ำถำมที ่ 3  พจิำรณำแผนทีภ่ำวะสนันิษฐำนกำรใหเ้หตุผล 

  

       มคีวำมตรงกบัระดบัควำมสำมำรถ   (4)   (3)    (2)   (1)   
 

       ขอ้เสนอแนะ......................................................................................................... 
 
 
 

ผู้วจิยัขอควำมอนุเครำะห์จำกผู้เชี่ยวชำญได้ให้ค ำแนะน ำต่ำงๆ ซึ่งเป็นสิ่งที่มคีุณค่ำและเป็น
ประโยชน์ท ำให้กำรวจิยันี้มคีวำมชดัเจนและควำมสมบูรณ์ยิง่ขึน้  ดงันัน้ผู้วจิยัขอรบกวนเวลำ
อนัมคี่ำของท่ำน  และกรำบขอบพระคุณท่ำนเป็นอยำ่งสงูทีไ่ดใ้หค้วำมอนุเครำะหใ์นครัง้นี้ 
 

        นำงสำวโสภติำ   เสนำะจติ 
             ผูว้จิยั 
 

ส าหรบัผูเ้ช่ียวชาญ 
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ข้อสอบวดัการคิดวิเคราะหท์างวิทยาศาสตรข์องผูเ้รียน   ชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี  1 
 
 

 

ใช้ข้อมลูจากตารางเป็นข้อมลูเพ่ือใช้ตอบค าถามข้อท่ี  1 และ 2 
 

สำรทีผ่สมกนั วธิกีำรแยกสำร 
น ้ำตำลทรำยกบัทรำย ละลำยน ้ำ 
ทรำยกบัผงตะไบเหลก็ กำรหยบิออก 
กำกมะพรำ้วกบักะท ิ กำรกรอง 
น ้ำมนัปิโตรเลยีม กำรกลัน่ล ำดบัสว่น 
สใีนน ้ำหมกึปำกกำ โครมำโทกรำฟฟี 
เกลอืในน ้ำทะเล กำรตกผลกึ 

 

1.  สำรทีผ่สมกนัในขอ้ใดทีใ่ชว้ธิกีำรแยกสำรทีไ่มถู่กตอ้ง  และวธิกีำรทีถู่กตอ้งในกำรแยกสำร 
     สองชนิดนี้ออกจำกกนัต้องใชว้ธิกีำรใดจงึจะถูกตอ้งทีสุ่ด   
      
       ขอ้ค ำถำมที ่ 1  พจิำรณำแผนทีภ่ำวะสนันิษฐำนกำรใหเ้หตุผล 

 

       มคีวำมตรงกบัระดบัควำมสำมำรถ   (4)   (3)    (2)   (1)   
        

       ขอ้เสนอแนะ......................................................................................................... 
 
 

 2.  สำรทีผ่สมกนัในขอ้ใดบำ้งทีเ่ป็นสำรเน้ือเดยีว 
      
       ขอ้ค ำถำมที ่ 2  พจิำรณำแผนทีภ่ำวะสนันิษฐำนกำรใหเ้หตุผล 

 

       มคีวำมตรงกบัระดบัควำมสำมำรถ   (4)   (3)    (2)   (1)   
        

       ขอ้เสนอแนะ......................................................................................................... 
 
 

ใช้ข้อมลูจากตารางเป็นข้อมลูเพ่ือใช้ตอบค าถามข้อท่ี  3  ข้อท่ี 4  และข้อท่ี  5 
 

สำร ส ี เน้ือสำร กระดำษกรอง เซลโลเฟน 

A เหลอืง เน้ือเดยีว 
ไม่มสีำรบนกระดำษกรอง 
ไดข้องเหลวสเีหลอืงขุน่ 

ของเหลวทีผ่่ำนเซลโลเฟนมสีใีส 

B เขยีว เน้ือเดยีว 
ไม่มสีำรบนกระดำษกรอง 
ไดข้องเหลวสเีขยีว 

ของเหลวทีผ่่ำนเซลโลเฟนมสีเีขยีว 

C ด ำ เน้ือผสม 
มตีะกอนด ำบนกระดำษกรอง 
ไดข้องเหลวใสไมม่สี ี

ของเหลวทีผ่่ำนเซลโลเฟนมสีใีส 
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3.  จงเรยีงล ำดบัอนุภำคของสำรจำกอนุภำคขนำดเลก็ไปหำอนุภำคขนำดใหญ่ 
      
       ขอ้ค ำถำมที ่ 3  พจิำรณำแผนทีภ่ำวะสนันิษฐำนกำรใหเ้หตุผล 

 

       มคีวำมตรงกบัระดบัควำมสำมำรถ   (4)   (3)    (2)   (1)   
        

       ขอ้เสนอแนะ......................................................................................................... 
 
 

4.  สำรชนิดใดเป็นสำรคอลลอยด ์ และสำรชนิดใดเป็นสำรแขวนลอย 
      
       ขอ้ค ำถำมที ่ 4  พจิำรณำแผนทีภ่ำวะสนันิษฐำนกำรใหเ้หตุผล 

 

       มคีวำมตรงกบัระดบัควำมสำมำรถ   (4)   (3)    (2)   (1)   
        

       ขอ้เสนอแนะ......................................................................................................... 
 
 

5.  สำรใดทีม่สีมบตัขิองสำรเหมอืนกบันมสด 
      
       ขอ้ค ำถำมที ่ 5  พจิำรณำแผนทีภ่ำวะสนันิษฐำนกำรใหเ้หตุผล 

 

       มคีวำมตรงกบัระดบัควำมสำมำรถ   (4)   (3)    (2)   (1)   
        

       ขอ้เสนอแนะ......................................................................................................... 
 

 
ให้นักเรียนพิจารณาภาพท่ีก าหนดให้เพ่ือใช้เป็นข้อมลูตอบค าถามข้อท่ี  6  ข้อท่ี  7  และ
ข้อท่ี  8 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1 2 3 4 
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6.    จำกแผนภำพ ก ำหนดใหอ้นุภำคของสำร คอื น ้ำ  
      ถำ้นกัเรยีนตอ้งกำรเปลีย่นอนุภำคของน ้ำในภำพที ่  1   ใหเ้ปลีย่นแปลงเป็นอนุภำคของน ้ำ
ในภำพที ่   2      3     และ    4    ตำมล ำดบันกัเรยีนจะมวีธิกีำรอยำ่งไร 
      
       ขอ้ค ำถำมที ่ 6  พจิำรณำแผนทีภ่ำวะสนันิษฐำนกำรใหเ้หตุผล 

 

       มคีวำมตรงกบัระดบัควำมสำมำรถ   (4)   (3)    (2)   (1)   
        

       ขอ้เสนอแนะ......................................................................................................... 
 
 

7.  ใหน้กัเรยีนยกตวัอยำ่งชื่อชนิดของสำรทีม่กีำรจดัเรยีงอนุภำคตำมภำพที ่ 1   มำ  3  ชนิด 
      
       ขอ้ค ำถำมที ่ 7  พจิำรณำแผนทีภ่ำวะสนันิษฐำนกำรใหเ้หตุผล 

 

       มคีวำมตรงกบัระดบัควำมสำมำรถ   (4)   (3)    (2)   (1)   
        

       ขอ้เสนอแนะ......................................................................................................... 
 
 

8.   สำรชนิดหนึ่งสำมำรถเปลีย่นแปลงอนุภำคจำกภำพที ่ 1   ใหเ้ป็นอนุภำคตำมภำพที ่ 4   
     ไดโ้ดยไมต่อ้งมกีำรเปลีย่นแปลงอนุภำคตำมล ำดบัอนุภำคที ่  2  และ  3  นกัเรยีนคดิว่ำสำร 
     นัน้คอือะไรและวธิกีำรเปลีย่นแปลงอนุภำคนี้เรยีกว่ำอะไร   
      
       ขอ้ค ำถำมที ่ 8  พจิำรณำแผนทีภ่ำวะสนันิษฐำนกำรใหเ้หตุผล 

 

       มคีวำมตรงกบัระดบัควำมสำมำรถ   (4)   (3)    (2)   (1)   
        

       ขอ้เสนอแนะ......................................................................................................... 
 
     

ให้นักเรียนพิจารณาข้อความและภาพท่ีก าหนดให้แล้วตอบค าถามข้อท่ี  9  และข้อท่ี 10 
 

     เดก็ชำยมำรโิอท ำกำรทดลองโดยเตรยีมบกีเกอร์ จ ำนวน 4 ใบ คอื บกีเกอร ์ A  B  C  และ D  แต่
ละใบใสน่ ้ำปรมิำตร   200 𝑐𝑚3  โดยน ้ำในแต่ละบกีเกอรม์อีุณหภูมทิีแ่ตกต่ำงกนั  น ำน ้ำตำลทรำยใส่ลงไปใน
แต่ละบกีเกอร ์ บกีเกอรล์ะ 20 กรมัเท่ำ ๆ กนั  ใชแ้ท่งแกว้คนใหน้ ้ำตำลละลำย  สงัเกตกำรละลำยของน ้ำตำล
ทรำย  เมื่อน ้ำตำลทรำยละลำยหมดจงึใสน่ ้ำตำลทรำยอกี  20 กรมั ท ำซ ้ำไปเรื่อย ๆ   
 เมื่อทดลองเสรจ็แลว้  เดก็ชำยมำรโิอจงึน ำผลกำรทดลองมำเขยีนกรำฟ  ไดด้งันี้ 
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9.   หำกนกัเรยีนเป็นเดก็ชำยมำรโิอ  นกัเรยีนจะอธบิำยผลกำรทดลองจำกกรำฟ D  อยำ่งไร 
      
       ขอ้ค ำถำมที ่ 9  พจิำรณำแผนทีภ่ำวะสนันิษฐำนกำรใหเ้หตุผล 

 

       มคีวำมตรงกบัระดบัควำมสำมำรถ   (4)   (3)    (2)   (1)   
        

       ขอ้เสนอแนะ......................................................................................................... 
 
 

10.  จำกกำรทดลองของมำรโิอใหน้กัเรยีนอธบิำยเปรยีบเทยีบผลกำรทดลองของกรำฟ  A   
      กบักำรทดลองของกรำฟ  D 
      
       ขอ้ค ำถำมที ่ 10  พจิำรณำแผนทีภ่ำวะสนันิษฐำนกำรใหเ้หตุผล 

 

       มคีวำมตรงกบัระดบัควำมสำมำรถ   (4)   (3)    (2)   (1)   
        

       ขอ้เสนอแนะ......................................................................................................... 
 
 
 
 

ใช้ข้อมลูจากตารางเป็นข้อมลูเพ่ือใช้ตอบค าถามข้อท่ี 11  ข้อท่ี  12  และข้อท่ี 13 
 

 

 จำกตำรำงเป็นกำรทดสอบสำรดว้ยกระดำษลติมสัสแีดงและสนี ้ำเงนิไดผ้ลดงันี้  
 

สำร 
กำรเปลีย่นสขีองกระดำษลติมสั 

กระดำษลติมสัสแีดง กระดำษลติมสัสนี ้ำเงนิ 
A 
B 
C 

น ้ำเงนิ 
ไมเ่ปลีย่นส ี
ไมเ่ปลีย่นส ี

ไมเ่ปลีย่นส ี
แดง 

ไมเ่ปลีย่นส ี
 

11.  จำกขอ้มลูในตำรำงสำรใดเป็นกรด 
      
       ขอ้ค ำถำมที ่ 11  พจิำรณำแผนทีภ่ำวะสนันิษฐำนกำรใหเ้หตุผล 

 

       มคีวำมตรงกบัระดบัควำมสำมำรถ   (4)   (3)    (2)   (1)   
        

       ขอ้เสนอแนะ......................................................................................................... 
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12.  สำรในขอ้ใดคอื น ้ำขีเ้ถ้ำ 
      
       ขอ้ค ำถำมที ่ 12  พจิำรณำแผนทีภ่ำวะสนันิษฐำนกำรใหเ้หตุผล 

 

       มคีวำมตรงกบัระดบัควำมสำมำรถ   (4)   (3)    (2)   (1)   
        

       ขอ้เสนอแนะ......................................................................................................... 
 
 

13.  จำกตำรำงนกัเรยีนจะสรปุผลของกำรทดสอบสำร  C  ว่ำอยำ่งไร 
      
       ขอ้ค ำถำมที ่ 13  พจิำรณำแผนทีภ่ำวะสนันิษฐำนกำรใหเ้หตุผล 

 

       มคีวำมตรงกบัระดบัควำมสำมำรถ   (4)   (3)    (2)   (1)   
        

       ขอ้เสนอแนะ......................................................................................................... 
 
 
 

ใช้ข้อมลูจากตารางเป็นข้อมลูเพ่ือใช้ตอบค าถามข้อท่ี 14 
 

 
 

สมบตัขิองสำร สำรละลำย A สำรละลำย B 
1. กำรน ำไฟฟ้ำ น ำไฟฟ้ำ น ำไฟฟ้ำ 
2. กำรท ำปฏกิริยิำ ท ำปฏกิริยิำกบัโลหะไดแ้ก๊ส

ไฮโดรเจน 
ท ำปฏกิริยิำกบักรดไดเ้กลอื
และน ้ำ 

3. รส ? ? 
4. กำรกดักรอ่นโลหะ กดักรอ่น กดักรอ่น 
5. ค่ำ pH  < 6 > 8 

 
 

14.  สำรละลำย  A  มรีสเป็นอยำ่งไร 
      
       ขอ้ค ำถำมที ่ 14  พจิำรณำแผนทีภ่ำวะสนันิษฐำนกำรใหเ้หตุผล 

 

       มคีวำมตรงกบัระดบัควำมสำมำรถ   (4)   (3)    (2)   (1)   
        

       ขอ้เสนอแนะ......................................................................................................... 
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พิจารณาข้อมลูจากตารางเป็นข้อมลูเพ่ือใช้ตอบค าถามข้อท่ี 15   
 

ชื่อสำร 
สขีองสำรทีส่กดั

ได ้
กำรเปลีย่นแปลงของส ี

น ้ำมะนำว สำรละลำยผงฟู 
น ้ำดอกเขม็แดง 
น ้ำดอกอญัชญั 
น ้ำกระหล ่ำปลสีมี่วง 

สม้ 
สนี ้ำเงนิ 
สมี่วง 

ไม่เปลีย่นแปลง 
เปลีย่นเป็นสชีมพ ู
ไม่เปลีย่นแปลง 

เปลีย่นเป็นสมี่วงอ่อน ๆ 
เปลีย่นเป็นสเีขยีว 
เปลีย่นเป็นสเีขยีวครำม 

 

 
15.  สำรทัง้สำมชนิดทีน่ ำมำใชใ้นกำรทดสอบน ้ำมะนำวและสำรละลำยผงฟู  แลว้ท ำใหเ้กดิกำร 
      เปลีย่นแปลงของสทีีแ่สดงผลในตำรำง  สรปุว่ำสำรทัง้สำมชนิดนี้มคีุณสมบตัอิย่ำงไร 
      
       ขอ้ค ำถำมที ่ 15  พจิำรณำแผนทีภ่ำวะสนันิษฐำนกำรใหเ้หตุผล 

 

       มคีวำมตรงกบัระดบัควำมสำมำรถ   (4)   (3)    (2)   (1)   
        

       ขอ้เสนอแนะ......................................................................................................... 
 
 
จงใช้ภาพท่ีก าหนดให้เพ่ือใช้ตอบค าถามข้อท่ี  16  ข้อท่ี 17 และข้อท่ี 18 
 
                
 
 
 
 
16.  หำกนกัเรยีนตอ้งกำรตรวจสอบสำรละลำยโดยใชเ้ครือ่งมอืทีส่ำมำรถแสดงผลกำรทดสอบ 
     ไดด้งัทีป่รำกฏในภำพ  นกัเรยีนจะใชเ้ครือ่งมอืใดในกำรตรวจสอบสำรละลำยเพรำะเหตุใด 
      จงึเลอืกเครือ่งมอืชนิดนี้ 
      
       ขอ้ค ำถำมที ่ 16  พจิำรณำแผนทีภ่ำวะสนันิษฐำนกำรใหเ้หตุผล 

 

       มคีวำมตรงกบัระดบัควำมสำมำรถ   (4)   (3)    (2)   (1)   
        

       ขอ้เสนอแนะ......................................................................................................... 
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17.  นกัเรยีนตรวจสอบค่ำ pH ของสำรละลำย A  ไดผ้ลเป็นสเีหลอืง  จำกนัน้น ำสำรละลำย  B    
เตมิลงไปรวมกบัสำรละลำย A  เมือ่ตรวจสอบค่ำ pH ไดส้แีดงเขม้  จำกขอ้มลูดงักล่ำว  
สำรละลำย  A  มสีมบตัเิป็นอยำ่งไร  และสำรละลำย B  มสีมบตัเิป็นอย่ำงไร 

      
       ขอ้ค ำถำมที ่ 17  พจิำรณำแผนทีภ่ำวะสนันิษฐำนกำรใหเ้หตุผล 

 

       มคีวำมตรงกบัระดบัควำมสำมำรถ   (4)   (3)    (2)   (1)   
        

       ขอ้เสนอแนะ......................................................................................................... 
 
 
18.  นกัเรยีนท ำกำรทดสอบสำรละลำยชนิดหน่ึงทีไ่ม่รูจ้กัโดยใชก้ระดำษลติมสัสแีดงและสนี ้ำเงนิ  

ไดผ้ลเป็นดงันี้ 
 
           กระดำษลติมสัสแีดงเปลีย่นเป็นสนี ้ำเงนิ  :  กระดำษลติมสัสนี ้ำเงนิไมเ่ปลีย่นส ี   
 
 จำกผลกำรทดสอบกบักระดำษลติมสั  นกัเรยีนคดิว่ำสมบตัขิองสำรละลำยชนิดน้ีมคี่ำ pH 

โดยประมำณอยู่ระหว่ำงค่ำทีเ่ท่ำใด – เท่ำใด 
 

      
       ขอ้ค ำถำมที ่ 18  พจิำรณำแผนทีภ่ำวะสนันิษฐำนกำรใหเ้หตุผล 

 

       มคีวำมตรงกบัระดบัควำมสำมำรถ   (4)   (3)    (2)   (1)   
        

       ขอ้เสนอแนะ......................................................................................................... 
 
 

ใช้ข้อมลูจากตารางเป็นข้อมลูเพ่ือใช้ตอบค าถามข้อท่ี  19  และ  20 
 

สำร ช่วงของค่ำ pH 
เลอืดในร่ำงกำยมนุษย ์
น ้ำย่อยในกระเพำะอำหำร 
น ้ำมะนำว 
น ้ำสม้สำยช ู
น ้ำอดัลม 
นมสด 
ไขต่ม้ 
สลดัผกั 

7.35 - 7.45 
1.6 - 2.5 
2.8 - 3.4 
2.5 - 3.5 
3.0 – 4.0 
6.2 – 6.8 
7.8 – 8.0 
5.5 – 6.0 
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19.   ใชข้อ้มลูในตำรำงพจิำรณำค ำตอบจำกสถำนกำรณ์ต่อไปนี้ 
 

   น้องมวิไม่ชอบรบัประทำนอำหำรเช้ำและยงัรบัประทำนอำหำรไม่ตรงเวลำเป็น
ประจ ำ เป็นผลใหเ้ป็นโรคกระเพำะอำหำร    เมื่ออยู่ที่โรงเรยีนมวิจะรบัประทำนก๋วยเตีย๋ว
โดยปรุงเตมิน ้ำส้มสำยชูเป็นจ ำนวนมำกเป็นประจ ำในกำรรบัประทำนอำหำรกลำงวนัและ
ดื่มน ้ำอดัลมควบคู่ไปดว้ยเสมอ  นกัเรยีนคดิว่ำพฤตกิรรมในกำรรบัประทำนอำหำรของน้อง
มวิเหมำะสมหรอืไม ่ เพรำะอะไร 

      
       ขอ้ค ำถำมที ่ 19  พจิำรณำแผนทีภ่ำวะสนันิษฐำนกำรใหเ้หตุผล 

 

       มคีวำมตรงกบัระดบัควำมสำมำรถ   (4)   (3)    (2)   (1)   
        

       ขอ้เสนอแนะ......................................................................................................... 
 
20.  จำกขอ้มลูทีก่ ำหนดใหใ้นขอ้  19  น้องมวิควรรบัประทำนอำหำรชนิดใดในตำรำงจงึจะ

เหมำะสมทีสุ่ด  เพรำะเหตุใด 
      
       ขอ้ค ำถำมที ่ 20  พจิำรณำแผนทีภ่ำวะสนันิษฐำนกำรใหเ้หตุผล 

 

       มคีวำมตรงกบัระดบัควำมสำมำรถ   (4)   (3)    (2)   (1)   
        

       ขอ้เสนอแนะ......................................................................................................... 
 
ใช้ข้อมลูจากตารางเป็นข้อมลูเพ่ือใช้ตอบค าถามข้อท่ี 21 และข้อท่ี 22 
   

สมบตัขิองสำร 
สำร 

ดนิประสวิ แนฟทำลนี หนิปนู เกลอืแกง 
1.สถำนะ ของแขง็ ของแขง็ ของแขง็ ของแขง็ 
2.ส ี ขำว ขำว ขำว ขำว 
3.จุดหลอมเหลว 334 C 81 C 900 C 801 C 
4.กำรตดิไฟ ไม่ตดิไฟ ตดิไฟได ้ ไม่ตดิไฟ ไม่ตดิไฟ 

 

21.  จำกกำรพจิำรณำขอ้มลูในตำรำง  หำกน ำสำรทัง้ 4 ชนิดมำผสมกนั  นกัเรยีนจะใชว้ธิกีำรใด 
      ในกำรแยกหนิปนูออกจำกสำรอื่นไดด้ทีีสุ่ด 
 

      
       ขอ้ค ำถำมที ่ 21  พจิำรณำแผนทีภ่ำวะสนันิษฐำนกำรน ำไปประยกุตใ์ช ้

 

       มคีวำมตรงกบัระดบัควำมสำมำรถ   (4)   (3)    (2)   (1)   
        

       ขอ้เสนอแนะ......................................................................................................... 



210 
 

22.  สมบตัขิองสำรในขอ้ใดเหมำะสมทีใ่ชเ้ป็นเกณฑใ์นกำรจ ำแนกสำรทัง้  4 ชนิด  
      
       ขอ้ค ำถำมที ่ 22  พจิำรณำแผนทีภ่ำวะสนันิษฐำนกำรน ำไปประยกุตใ์ช ้

 

       มคีวำมตรงกบัระดบัควำมสำมำรถ   (4)   (3)    (2)   (1)   
        

       ขอ้เสนอแนะ......................................................................................................... 
 
 

พิจารณาข้อความต่อไปน้ีเพ่ือใช้ตอบค าถามข้อท่ี 23 
 

 

          วนันี้คุณพ่อซื้อสนี ้ำมนัมำจำกร้ำนค้ำวสัดุก่อสรำ้งเพื่อจะใช้ทำเก้ำอี้เหลก็ตวัเก่ำ   เมื่อ
อำทติยก่์อนพ่อทำสผีนงับำ้นโดยใชส้นี ้ำโดยพ่อจะใชน้ ้ำสะอำดผสมกบัส ี ดว้ยควำมสงสยัจงึถำม
พ่อว่ำท ำไมจงึใช้น ้ำสะอำดผสมสี  พ่อตอบว่ำ “ เพรำะสีชนิดนี้เป็นสีน ้ำจงึใช้น ้ำสะอำดผสม
เพื่อใหส้ลีะลำยเขำ้กนัมคีวำมขน้น้อยลงจะท ำใหท้ำง่ำยเรยีบเสมอกนั”  แต่ครัง้นี้พ่อใชน้ ้ำมนัสน
ผสมกับสีน ้ ำมนักระป๋องเล็ก ๆ เพื่อให้สีมีควำมข้นพอดีทำง่ำย  สีน ้ ำมันที่ใช้ทำจะต้องใช้
น ้ำมนัสนผสมเท่ำนัน้จะใช้น ้ำสะอำดผสมไม่ได้เพรำะสีน ้ำมนัจะไม่ผสมกันกับน ้ำ  หำกไม่มี
น ้ำมนัสนกส็ำมำรถใชท้นิเนอรม์ำผสมแทนไดแ้ต่จะมกีลิน่ทีรุ่นแรง และเมื่อทนิเนอรม์ำสมัผสัมอื
กจ็ะแสบรอ้น  สนี ้ำมนัเมือ่ใชท้ำพืน้ผวิวสัดุจะท ำใหม้คีวำมมนัสสีดใสเงำงำม 
 
 

23.   นกัเรยีนช่วยคุณพ่อทำสเีกำ้อีเ้หลก็ท ำใหม้สีนี ้ำมนัตดิเป้ือนมอืมำ  นกัเรยีนจะเลอืกใชส้ิง่ใด 
       ในกำรเชด็สนี ้ำมนัทีต่ดิมอืใหอ้อกได้อยำ่งถูกตอ้งและเหมำะสม 
      
       ขอ้ค ำถำมที ่ 23 พจิำรณำแผนทีภ่ำวะสนันิษฐำนกำรน ำไปประยกุตใ์ช ้

 

       มคีวำมตรงกบัระดบัควำมสำมำรถ   (4)   (3)    (2)   (1)   
        

       ขอ้เสนอแนะ......................................................................................................... 
 
 

พิจารณาข้อความต่อไปน้ีแล้วตอบค าถาม ข้อท่ี  24 และข้อท่ี 25 
 

การท านาเกลือ 
 

 กำรท ำนำเกลอื  เริม่จำกกำรกกัเกบ็น ้ำทะเลไวข้ณะน ้ำขึน้ในนำขงัหรอืวงัน ้ำทีอ่ยูใ่กลท้ะเล
มำกทีส่ดุ  โดยนำขงัหรอืวงัน ้ำตอ้งมพีืน้ทีก่วำ้งและลกึพอทีจ่ะกกัเกบ็น ้ำทะเลปรมิำณ มำก ๆ ไวใ้ชไ้ด้
ตลอดชว่งกำรท ำนำเกลอื กำรกกัน ้ำทะเลไวใ้นนำขงัช่วยใหต้ะกอนต่ำง ๆ และสิง่เจอืปน ตกตะกอนจน
น ้ำทะเลใสสะอำด  จำกนัน้จึงวิดหรือสูบน ้ำทะเลเข้ำสู่นำตำกหรือนำแผ่  ซึ่งเป็นนำเกลือขัน้ต้น   



211 
 

แสงแดดจะท ำใหน้ ้ำระเหยไปอยำ่งรวดเรว็ควำมเขม้ขน้ของเกลอืทีล่ะลำยอยู่จะมำกขึน้ตำมล ำดบั  แต่
ชำวนำเกลอืจะคอยวดัควำมเขม้ขน้และควบคุมไม่ใหน้ ้ำทะเลเขม้ขน้จนถงึจุดอิม่ตวั เกลอืจงึยงัไม่ตก
ผลกึในนำตำกหรอืนำแผ่  เมื่อควำมเขม้ขน้ของเกลอืพอเหมำะ จะปล่อยน ้ำทะเลจำกนำตำกเขำ้สู่นำ
เชือ้   แสงแดดจะท ำใหน้ ้ำระเหยไปมำกขึน้จนน ้ำทะเลในนำเชือ้มคีวำมเขม้ขน้ของเกลอืสงู เรยีกว่ำน ้ำ
แก ่ ซึง่เป็นน ้ำทะเลทีใ่กลจ้ะเป็นสำรละลำยอิม่ตวั แต่เกลอืจะยงัไม่ตกผลกึ  เมื่อควำมเขม้ขน้ของเกลอื
สงูตำมทีก่ ำหนดจะระบำยเขำ้สู่นำสุดทำ้ย คอื นำปลงหรอืนำวำง ทิง้ไวป้ระมำณ 3 - 5 วนั (ขึน้อยู่กบั
ควำมเขม้ของแสงแดด) น ้ำทะเลกจ็ะเป็นสำรละลำยอิม่ตวั เกลอืจะตกผลกึเกำะกนับนพืน้นำ อกี 4 – 5 
วนั ผลกึเกลอืจะเกำะหนำขึน้เรือ่ยๆ ประมำณ 3 เซนตเิมตรกจ็ะรือ้เกลอืหรอืเกบ็เกลอืได ้ 
 

24.  ตัง้แต่เริม่กระบวนกำรในกำรท ำนำเกลอืจนถงึกำรเกบ็เกลอื  มกีำรแยกสำรเกดิขึน้ใน
กระบวนกำรกีว่ธิ ีอะไรบำ้ง  

      
       ขอ้ค ำถำมที ่ 24 พจิำรณำแผนทีภ่ำวะสนันิษฐำนกำรน ำไปประยกุตใ์ช ้

 

       มคีวำมตรงกบัระดบัควำมสำมำรถ   (4)   (3)    (2)   (1)   
        

       ขอ้เสนอแนะ......................................................................................................... 
 
 

25.  ควำมเขม้ขน้ของน ้ำทะเลมน้ีอยสุดทีน่ำใด  และมคีวำมเขม้ขน้มมีำกทีสุ่ดทีน่ำใด   
 

      
       ขอ้ค ำถำมที ่ 25 พจิำรณำแผนทีภ่ำวะสนันิษฐำนกำรน ำไปประยกุตใ์ช ้

 

       มคีวำมตรงกบัระดบัควำมสำมำรถ   (4)   (3)    (2)   (1)   
        

       ขอ้เสนอแนะ......................................................................................................... 
 
26.  เดก็ชำยโตโน่น ำน ้ำแขง็หลอดใส่ในแกว้จนเตม็แลว้น ำไปตัง้ไวท้ีอุ่ณหภมูหิอ้งจนกระทัง่ 
      เวลำผ่ำนไป  30 นำท ี น ้ำแขง็หลอดทีอ่ยูใ่นแกว้จะมกีำรเปลีย่นแปลงอย่ำงไร   
      ขอ้ใดคอื  “แบบจ ำลองกำรเปลีย่นแปลงอนุภำคของสำร ” จำกเหตุกำรณ์นี้   
      
       ขอ้ค ำถำมที ่ 26 พจิำรณำแผนทีภ่ำวะสนันิษฐำนกำรน ำไปประยกุตใ์ช ้

 

       มคีวำมตรงกบัระดบัควำมสำมำรถ   (4)   (3)    (2)   (1)   
        

       ขอ้เสนอแนะ......................................................................................................... 
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ใช้ข้อมลู เร่ือง  “ ชาเขียวนมสด”  ตอบค าถามข้อท่ี 27 - 28 
 

เรือ่ง  ชำเขยีวนมสด 
 

 “ชำเขยีวนมสด”  เป็นเครือ่งดื่มทีไ่ดร้บัควำมนิยมจำกคนทุกเพศทุกวยั  โดยแต่ละรำ้นจะมี
สูตรลบัควำมอร่อยทีแ่ตกต่ำงกนั  ควำมหอมเขม้ขน้ขึน้อยู่กบัคุณภำพของผงชำหรอืใบชำเขยีว
ซึง่เป็นวตัถุดบิส ำคญั  โดยส่วนประกอบหลกัของกำรท ำชำเขยีวนมสดจะประกอบไปด้วยผงชำ
เขยีวส ำเรจ็รปูหรอืชำเขยีวใบแหง้  ครมีเทยีม  นมขน้หวำน  และน ้ำตำลทรำย  โดยจะมสีูตรทีใ่ช้
ชงใหต้รงตำมควำมชอบ และขนำดของแกว้ทีม่ใีหเ้ลอืกตำมควำมพอใจ ดงันี้ 
 
 

สตูรสว่นผสม 
สดัสว่น 

ผงชำเขยีว 
(กรมั) 

น ้ำ  
(กรมั) 

น ้ำตำล  
(กรมั) 

   A  (แกว้เลก็) 6 60 20 
   B  (แกว้ขนำดกลำง) 10 150 30 
   C  (แกว้ขนำดใหญ่) 15 250 40 
   D  (ถงัใหญ่พเิศษ) 20 400 50 

 

  27.  หำกตอ้งกำรชงชำเขยีวนมสด  สตูร  A  เพยีง  ครึง่แกว้  ใหม้คีวำมเขม้ขน้เท่ำเดมิ  
        จะตอ้งมสีดัส่วนของผงชำเขยีว น ้ำตำลและน ้ำอย่ำงละกีก่รมั  
      
       ขอ้ค ำถำมที ่ 27 พจิำรณำแผนทีภ่ำวะสนันิษฐำนกำรน ำไปประยกุตใ์ช ้

 

       มคีวำมตรงกบัระดบัควำมสำมำรถ   (4)   (3)    (2)   (1)   
        

       ขอ้เสนอแนะ......................................................................................................... 
 
 
 
 

  28.  สตูรส่วนผสมใด  ทีน่กัเรยีนจะไดช้ำเขยีวนมสดทีม่คีวำมหวำนน้อยทีสุ่ดเพรำะเหตุใด 
      
       ขอ้ค ำถำมที ่ 28  พจิำรณำแผนทีภ่ำวะสนันิษฐำนกำรน ำไปประยกุตใ์ช ้

 

       มคีวำมตรงกบัระดบัควำมสำมำรถ   (4)   (3)    (2)   (1)   
        

       ขอ้เสนอแนะ......................................................................................................... 
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29.  พจิำรณำภำพต่อไปนี้ 
 

 
 
 
 
 

       กำรเปลีย่นแปลงในภำพเป็นกำรเปลีย่นแปลงสมบตัขิองสำรแบบใด  และกำร
เปลีย่นแปลงนี้เกดิขึน้ไดอ้ย่ำงไรจงอธบิำย          

      
       ขอ้ค ำถำมที ่ 29  พจิำรณำแผนทีภ่ำวะสนันิษฐำนกำรน ำไปประยกุตใ์ช ้

 

       มคีวำมตรงกบัระดบัควำมสำมำรถ   (4)   (3)    (2)   (1)   
        

       ขอ้เสนอแนะ......................................................................................................... 
 

30.  พจิำรณำขอ้ควำมทีก่ ำหนดใหต่้อไปนี้แลว้ตอบค ำถำม 

    “ เมือ่วำนเดก็ชำยชนำธปิใส่น ้ำในขวดแก้วจนเตม็แลว้ปิดฝำขวดจนแน่น  น ำไปแช่ไวใ้นช่อง
แช่แขง็ของตูเ้ยน็   เชำ้วนัต่อมำเดก็ชำยชนำธปิเปิดช่องแช่แขง็พบว่ำน ้ำในขวดกลำยเป็นน ้ำแขง็
แต่ขวดแก้วที่ใชบ้รรจุน ้ำนัน่แตก ”  จำกเหตุกำรณ์ดงักล่ำวท ำไมขวดแก้วทีแ่ช่ไว้ในช่องแช่แขง็
จงึแตก 
      
       ขอ้ค ำถำมที ่ 30  พจิำรณำแผนทีภ่ำวะสนันิษฐำนกำรน ำไปประยกุตใ์ช ้

 

       มคีวำมตรงกบัระดบัควำมสำมำรถ   (4)   (3)    (2)   (1)   
        

       ขอ้เสนอแนะ......................................................................................................... 
 
 

ให้นักเรียนอ่าน เร่ือง  น ้ายาล้างห้องน ้า  แล้วตอบค าถามข้อ  31 – 35 
 

น ้ายาล้างห้องน ้า 
 

 ห้องน ้ ำหรอืห้องสุขำมกัจะสร้ำงขึ้นจำกปูนซีเมนต์ และปูพื้นด้วยกระเบื้อง โดยพื้น
กระเบื้องจะใช้วสัดุที่สขีำวเรยีกว่ำ “ปูนยำแนว” มำประสำนตำมรอยต่อของกระเบื้อง  ซึ่งเป็น
แหล่งสะสมของครำบสกปรกซึง่ส่วนใหญ่เป็นครำบของสบู่ ครำบผงซกัฟอก และครำบของเชื้อ
รำ  หำกใช้น ้ำล้ำงท ำควำมสะอำดอย่ำงเดยีวก็จะไม่สะอำด  หำกปล่อยครำบไว้นำนๆ ก็จะท ำ
ควำมสะอำดยำก จงึมคีวำมจ ำเป็นตอ้งใชผ้ลติภณัฑส์ำรเคมทีีส่ำมำรถช่วยขจดัครำบเหล่ำนัน้ให้
งำ่ยขึน้  คอื  น ้ำยำลำ้งหอ้งน ้ำ  
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 น ้ำยำลำ้งหอ้งน ้ำทุกชนิดมคีุณสมบตักิดักรอ่นโลหะ ท ำปฏกิริยิำกบัโลหะหรอืสำรเคมอีื่น
จะท ำให้เกดิก๊ำซไฮโดรเจนคลอไรด์ที่มฤีทธิร์ะคำยเคอืงต่อระบบหำยใจหรอืแม้ในขณะเปิดใช้
งำน ท ำปฏกิริยิำกบัหนิปูนท ำใหเ้กดิก๊ำซคำรบ์อนไดออกไซด์  เมื่อสมัผสักบัผวิหนังในร่ำงกำย
จะท ำให้เกดิกำรระคำยเคอืง ผวิหนังไหม ้ปวดแสบปวดรอ้น และเกดิผื่นแดงหรอือำจเกดิแผล
อกัเสบ หำกน ้ำยำสมัผสักบัตำ อำจท ำใหต้ำบอดได้  ดงันัน้เมื่อสมัผสัจะต้องรบีล้ำงออกด้วยน ้ำ
สะอำดทนัท ีแต่หำกลำ้งน ้ำแลว้อำกำรไมด่ขีึน้ ใหร้บีพบแพทยท์นัท ี
 

31.  หำกนกัเรยีนตอ้งกำรทดสอบควำมเป็น กรด – เบส ของน ้ำยำลำ้งหอ้งน ้ำ  นกัเรยีนจะ 
       เลอืกใชเ้ครือ่งมอืชนิดใดในกำรทดสอบ  และผลทีไ่ดจ้ำกกำรทดสอบจะสรปุผลว่ำอยำ่งไร  
      
       ขอ้ค ำถำมที ่ 31  พจิำรณำแผนทีภ่ำวะสนันิษฐำนกำรน ำไปประยกุตใ์ช ้

 

       มคีวำมตรงกบัระดบัควำมสำมำรถ   (4)   (3)    (2)   (1)   
        

       ขอ้เสนอแนะ......................................................................................................... 
 
 
33.    น ้ำยำลำ้งหอ้งน ้ำขจดัครำบของสบู่ ครำบผงซกัฟอก  ทีส่ะสมตดิอยูบ่นพืน้ปนูซเีมนตแ์ละ 
        รอ่งกระเบือ้งใหส้ะอำดกว่ำกำรใชน้ ้ำเปล่ำลำ้งอยำ่งไร 
      
       ขอ้ค ำถำมที ่ 32  พจิำรณำแผนทีภ่ำวะสนันิษฐำนกำรน ำไปประยกุตใ์ช ้

 

       มคีวำมตรงกบัระดบัควำมสำมำรถ   (4)   (3)    (2)   (1)   
        

       ขอ้เสนอแนะ......................................................................................................... 
 
 
 
 

 
33.  หำกนกัเรยีนใชน้ ้ำยำลำ้งหอ้งน ้ำแบบไมร่ะมดัระวงัและไมม่กีำรป้องกนัทีด่จีะมผีลอยำ่งไร 
      ต่อผูใ้ช ้ 
      
       ขอ้ค ำถำมที ่ 33  พจิำรณำแผนทีภ่ำวะสนันิษฐำนกำรน ำไปประยกุตใ์ช ้

 

       มคีวำมตรงกบัระดบัควำมสำมำรถ   (4)   (3)    (2)   (1)   
        

       ขอ้เสนอแนะ......................................................................................................... 
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34.  นกัเรยีนอธบิำยวธิกีำรใชน้ ้ำยำลำ้งหอ้งน ้ำใหถู้กตอ้งและปลอดภยัอย่ำงไร 
      
       ขอ้ค ำถำมที ่ 34  พจิำรณำแผนทีภ่ำวะสนันิษฐำนกำรน ำไปประยกุตใ์ช ้

 

       มคีวำมตรงกบัระดบัควำมสำมำรถ   (4)   (3)    (2)   (1)   
        

       ขอ้เสนอแนะ......................................................................................................... 
 
 
 
 

 

35.  หำกนกัเรยีนไมใ่ชน้ ้ำยำลำ้งหอ้งน ้ำทีเ่ป็นผลติภณัฑส์ำรเคมนีกัเรยีนจะน ำสำรชนิดใดมำใช ้
     ในกำรท ำควำมสะอำดหอ้งน ้ำ  และเลอืกใชส้ำรชนิดนัน้แทนเพรำะเหตุใด 
      
       ขอ้ค ำถำมที ่ 35  พจิำรณำแผนทีภ่ำวะสนันิษฐำนกำรน ำไปประยกุตใ์ช ้

 

       มคีวำมตรงกบัระดบัควำมสำมำรถ   (4)   (3)    (2)   (1)   
        

       ขอ้เสนอแนะ......................................................................................................... 
 
 

จงพิจารณาข้อมลูจากรปูภาพแล้วตอบค าถามข้อ  36 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

36.  ถำ้นกัเรยีนมพีืน้ทีท่ ำกำรเกษตรอยูใ่นจงัหวดัเชยีงใหม ่ นกัเรยีนจะเลอืกปลกูพชืชนิด 
      ใดบำ้งจงึจะมคีวำมเหมำะสมกบัพืน้ทีเ่พำะปลกูของนกัเรยีนทีสุ่ด 
      
       ขอ้ค ำถำมที ่ 36 พจิำรณำแผนทีภ่ำวะสนันิษฐำนกำรน ำไปประยกุตใ์ช ้

 

       มคีวำมตรงกบัระดบัควำมสำมำรถ   (4)   (3)    (2)   (1)   
        

       ขอ้เสนอแนะ......................................................................................................... 
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ให้นักเรียนอ่าน  เร่ือง  โครงการแกล้งดิน  แล้วตอบค าถามข้อท่ี  37 38 39 และข้อท่ี 40 
 

โครงการแกล้งดิน 
  

      เมื่อปี พ.ศ. 2524  พระบำทสมเดจ็พระปรมนิทรมหำภูมพิลอดุลยเดช  เสดจ็พระรำช
ด ำเนินเยีย่มรำษฎรในเขตจงัหวดันรำธวิำส  ทรงพบว่ำดนิในพืน้ทีพ่รุทีม่กีำรสูบน ้ำออก เพื่อจะ
น ำที่ดนิมำใช้ท ำกำรเกษตรนัน้ได้แปรสภำพเป็นดนิเปรีย้วจดั  ท ำให้เพำะปลูกสิง่ใดก็ไม่ได้ผล  
จึงมีพระรำชด ำริให้พิจำรณำหำแนวทำงในกำรปรับปรุงพื้นที่พรุให้เกิดประโยชน์ในทำง
กำรเกษตรมำกทีสุ่ดและใหค้ ำนึงถงึผลกระทบต่อระบบนิเวศดว้ย     
 กำรแปรสภำพเป็นดนิเปรี้ยวจดันี้สบืเนื่องจำกดนิมลีกัษณะเป็นเศษอินทรยีวตัถุ หรอื
ซำกพืชเน่ำเป่ือยอยู่ข้ำงบน มีระดับควำมลึก 1 -2 เมตร เป็นดินเลนสีเทำปนน ้ ำเงิน ซึ่งมี
สำรประกอบก ำมะถัน ที่เรยีกว่ำ สำรประกอบไพไรท์อยู่มำก  เมื่อดินแห้งสำรไพไรท์จะท ำ
ปฏกิริยิำกบัอำกำศปล่อยสำรก ำมะถนัออกมำ ท ำใหด้นิแปรสภำพเป็นดนิเปรีย้วจดั  ศูนยศ์กึษำ
กำรพฒันำพกุิลทองอนัเนื่องมำจำกพระรำชด ำร ิฯ  จงึไดด้ ำเนินกำรสนองพระรำชด ำร ิ เริม่จำก
วิธีกำร " แกล้งดินให้เปรี้ยวสุดขดี " คือท ำให้ดินแห้งจดั  เพื่อเร่งปฏิกิรยิำทำงเคมขีองดิน 
จนกระทัง่พชืไมส่ำมำรถเจรญิงอกงำมได ้จำกนัน้ท ำกำรสูบน ้ำเขำ้และขงัน ้ำท่วมดนิไวใ้นบรเิวณ
เดยีวกนัเพื่อชะล้ำงควำมเปรีย้วของดนิและสูบน ้ำออกจนแห้งท ำสลบักนัไปอย่ำงนี้จนคุณภำพ
ของดนิดขีึน้ตำมล ำดบั  จำกนัน้จงึหำวธิกีำรปรบัปรุงดนิดงักล่ำวให้สำมำรถปลูกพชืได้ วธิกีำร
ตำมแนวพระรำชด ำร ิคอื ควบคุมระดบัน ้ำใต้ดนิให้มอียู่ตลอดเวลำเพื่อไม่ให้ดนิแห้ง  จำกกำร
ทดลอง ท ำให้พบว่ำวธิกีำรปรบัปรุงดนิตำมสภำพของดนิและควำมเหมำะสม มอียู่ 3 วธิกีำร
ดว้ยกนั คอื  ใช้น ้ำชะล้ำงควำมสำรก ำมะถนัเพื่อให้ดนิหำยเปรีย้ว จะมคี่ำ pH เพิม่ขึน้  ใช้ปุ๋ ย
ไนโตรเจนและฟอสเฟต  ใชป้นูมำรล์ผสมคลุกเคลำ้กบัหน้ำดนิ  และใชท้ัง้สองวธิผีสมกนั  จนท ำ
ใหส้ำมำรถใชพ้ืน้ทีด่นิท ำกำรเกษตรไดผ้ลดขีึน้ 
 
 

 

37.   ควำมหมำยของค ำว่ำ  “ ดนิเปรีย้วจดั ”  จำกกำรอ่ำนเรือ่งนี้  คอืดนิทีม่สีมบตัเิป็นอย่ำงไร 
      
       ขอ้ค ำถำมที ่37  พจิำรณำแผนทีภ่ำวะสนันิษฐำนกำรน ำไปประยกุตใ์ช ้

 

       มคีวำมตรงกบัระดบัควำมสำมำรถ   (4)   (3)    (2)   (1)   
        

       ขอ้เสนอแนะ......................................................................................................... 
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38.  สำเหตุทีท่ ำใหด้นิเปรีย้วจดัจนไมส่ำมำรถเพำะปลกูสิง่ใดได ้ มผีลมำจำกสำเหตุใด 
 
      

       ขอ้ค ำถำมที ่38  พจิำรณำแผนทีภ่ำวะสนันิษฐำนกำรน ำไปประยกุตใ์ช ้
 

       มคีวำมตรงกบัระดบัควำมสำมำรถ   (4)   (3)    (2)   (1)   
        

       ขอ้เสนอแนะ......................................................................................................... 
 
 

39.  “ กำรขงัน ้ำไว ้”  น ำไปสู่กำรแกปั้ญหำดนิเปรีย้วไดอ้ยำ่งไร   
      
       ขอ้ค ำถำมที ่39  พจิำรณำแผนทีภ่ำวะสนันิษฐำนกำรน ำไปประยกุตใ์ช ้

 

       มคีวำมตรงกบัระดบัควำมสำมำรถ   (4)   (3)    (2)   (1)   
        

       ขอ้เสนอแนะ......................................................................................................... 
 

 
40.    นกัเรยีนอยำกท ำแปลงผกัเพื่อปลกูผกัสวนครวัไว้รบัประทำน บรเิวณพืน้ทีเ่ลก็ ๆ  
        หลงับำ้น  แต่นกัเรยีนตรวจสอบพบว่ำดนิในสวนหลงับำ้นของนกัเรยีนมคี่ำ pH ต ่ำมำก   
        นกัเรยีนจะท ำอยำ่งไรทีจ่ะท ำใหด้นิทีบ่ำ้นของนกัเรยีนมคี่ำ pH สงูขึน้เหมำะสมกบักำร       
        ปลกูผกัสวนครวั 
      
       ขอ้ค ำถำมที ่ 40  พจิำรณำแผนทีภ่ำวะสนันิษฐำนกำรน ำไปประยกุตใ์ช ้

 

       มคีวำมตรงกบัระดบัควำมสำมำรถ   (4)   (3)    (2)   (1)   
        

       ขอ้เสนอแนะ......................................................................................................... 
 
 
 

ลงชื่อ.....................................................ผู้ประเมนิ 
 

            (..................................................) 
 

                           ต ำแหน่ง............................................................... 
                           วนัทีป่ระเมนิ......................................................... 
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ภาคผนวก  ฉ 
 

ตวัอย่าง 
ข้อสอบวดัการคิดวิเคราะหท์างวิทยาศาสตรข์องผูเ้รียน   

ชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 1   
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ข้อสอบวดัการคิดวิเคราะหท์างวิทยาศาสตรข์องผูเ้รียน   ชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี  1 
 
 

ค าช้ีแจง    
1.   ขอ้สอบฉบบัน้ีเป็นขอ้สอบแบบ  4  ตวัเลอืก  จ ำนวน  36  ขอ้ ใหเ้วลำในกำรท ำขอ้สอบ 
      1  ชัว่โมง  30 นำท ี 
2.  เนื้อหำขอ้สอบประกอบดว้ยสำระที ่3  สำรและสมบตัขิองสำร  ในมำตรฐำน ว 3.1  จ ำนวน 
     4  ตวัชีว้ดั ตำมหลกัสตูรแกนกลำงกลุ่มสำระกำรเรยีนรูว้ทิยำศำสตร ์พุทธศกัรำช 2551 
3.  ใหน้กัเรยีนพิจารณาค าถามด้วยความตัง้ใจและรอบคอบ  จำกนัน้เลอืกค ำตอบทีค่ดิว่ำ 
     เป็นค ำตอบทีถู่กตอ้งทีสุ่ดเพยีงตวัเลอืกเดยีวแลว้ท ำเครือ่งหมำย  X บนตวัเลอืก  

         ในกระดำษค ำตอบทีก่ ำหนดให ้ ตวัอยำ่งเช่น       
 
ใช้ข้อมลูจากตารางท่ีก าหนดให้เป็นข้อมูลประกอบการตอบค าถามข้อท่ี  1 และ 2 
 

สำรทีผ่สมกนั วธิกีำรแยกสำร 
น ้ำตำลทรำยกบัทรำย กำรละลำยน ้ำ 
ทรำยกบัผงตะไบเหลก็ กำรหยบิออก 
กำกมะพรำ้วกบักะท ิ กำรกรอง 
น ้ำมนัปิโตรเลยีม กำรกลัน่ล ำดบัสว่น 
สใีนน ้ำหมกึปำกกำ โครมำโทกรำฟฟี 
เกลอืในน ้ำทะเล กำรตกผลกึ 

 

1)   สารท่ีผสมกนัในข้อใดท่ีใช้วิธีการแยกสารท่ีไม่ถกูต้อง  และวิธีการท่ีถกูต้องในการ 
      แยกสารสองชนิดน้ีออกจากกนัต้องใช้วิธีการใดจึงจะถกูต้องท่ีสดุ  
     น ้ำตำลทรำยกบัทรำยแยกออกจำกกนัไดโ้ดยกำรใชต้ะแกรงกรองทีม่รีขูนำดเลก็  
     ทรำยกบัผงตะไบเหลก็ ผงตะไบเหลก็เป็นโลหะทีม่ขีนำดเลก็ตอ้งใชแ้มเ่หลก็ดดูแยกออก  
     กำกมะพรำ้วกบัน ้ำกะท ิ ใชว้ธิกีำรคัน้น ้ำกะทโิดยผำ้ขำวบำง  
     ทรำยกบัผงตะไบเหลก็แยกกนัไดโ้ดยใชแ้มเ่หลก็ดดูทรำยและผงตะไบเหลก็ออกจำกกนั  
 

2)   สารท่ีผสมกนัในข้อใดบ้างท่ีจดัเป็นสารเน้ือเดียว 
   น ้ำมนัปิโตรเลยีม  สใีนน ้ำหมกึปำกกำ  เกลอืในน ้ำทะเล   
  น ้ำมนัปิโตรเลยีม  สใีนน ้ำหมกึปำกกำ  น ้ำตำลทรำยกบัทรำย  

   สใีนน ้ำหมกึปำกกำ  เกลอืในน ้ำทะเล  กำกมะพรำวกบักะท ิ  
   กำกมะพรำ้วกบักะท ิ ทรำยกบัผงตะไบเหลก็  น ้ำตำลทรำยกบัทรำย 
 



220 
 

ใช้ภาพท่ีก าหนดให้เป็นข้อมลูประกอบการตอบค าถามข้อท่ี  15 , 16  และ  17 
 

 
                
 

15)  หากนักเรียนต้องการตรวจสอบสารละลายโดยใช้เครื่องมือท่ีสามารถแสดงผลการ 
       ทดสอบได้ดงัท่ีปรากฏในภาพ  นักเรียนจะใช้เครื่องมือใดในการตรวจสอบสารละลาย 
   เลอืกใชก้ระดำษลติมสัสแีดงและสนี ้ำเงนิ สำมำรถเปลีย่นสไีดค้่ำตำมภำพใชเ้ครือ่งมอืที ่ 
 ใชย้นูิเวอรซ์ลัอนิดเิคเตอร ์ จุม่ลงในสำรเมือ่เปลีย่นสแีลว้น ำเทยีบกบัแถบสแีลว้อ่ำนค่ำ 

       เลอืกใชเ้ครือ่งพเีอชมเิตอร ์สำมำรถน ำมำจุ่มลงในสำรละลำยแลว้บอกค่ำไดท้นัท ี 
       ยนูิเวอรซ์ลัอนิดเิคเตอร ์สำมำรถบอกค่ำไดต้ำมทีแ่สดงไดท้ัง้ แถบส ีค่ำ pH  
 
’ 

16)  นักเรียนตรวจสอบค่า pH ของสารละลาย A ได้ผลเป็นสีเหลือง น าสารละลาย  B   
       เติมลงไปในสารละลาย A  เม่ือวดัค่า pH  พบว่าได้สีแดงเข้ม  จากข้อมลู 
       ดงักล่าว  สารละลาย  A  มีสมบติัอย่างไร  และสารละลาย B  มีสมบติัอย่างไร 
  สำรละลำย A   มสีมบตัเิป็นกลำง เพรำะ วดัค่ำ pH = 7  
      สำรละลำย B   มสีมบตัเิป็นกรดแก่ เพรำะ ค่ำ pH = 0  
  สำรละลำย  A  มสีมบตัเิป็นกลำง มคี่ำ pH < 7 
      สำรละลำย  B  มสีมบตัเิป็นเบส  มคี่ำ  pH > 7 
  สำรละลำย  A  มสีมบตัเิป็นกลำงเพรำะเป็นสเีหลอืง    
      สำรละลำย  B  มสีมบตัเิป็นกรดเพรำะเป็นสแีดงเขม้  
  สำรละลำย  A  สเีหลอืง มสีมบตัเิป็นกลำง 
      สำรละลำย  B  สแีดงเขม้ มสีมบตัเิป็นกรด 
 

17)  นักเรียนท าการทดสอบสารละลายชนิดหน่ึงโดยใช้กระดาษลิตมสัได้ผลดงัน้ี 
  

            กระดำษลติมสัสแีดง       เปลีย่นเป็นสนี ้ำเงนิ  
    กระดำษลติมสัสนี ้ำเงนิ    ไมเ่ปลีย่นส ี   
 

         จากผลการทดสอบสารละลายชนิดมีสมบติัของสารและค่า pH โดยประมาณอยู่             
         ระหว่างค่าตวัเลขใด 
      เมือ่เทยีบกบัค่ำ pH จะมคี่ำระหว่ำง 1 - 6 อยูร่ะหว่ำงควำมเป็นเบสกบัเป็นกลำง   

     เปรยีบเทยีบกบัผลกำรทดสอบสำรละลำยชนิดนี้มคี่ำ pH ประมำณ  8 – 14   
      สำรละลำยชนิดน้ีมสีมบตัเิป็นเบสดจูำกผลกำรเปลีย่นสขีองกระดำษลติมสั  
      กระดำษลติมสัเปลีย่นจำกสแีดงเป็นน ้ำเงนิ สมบตัเิป็นเบส ค่ำ pH มคี่ำ 8 -14   
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ใช้ข้อมลูจากตารางท่ีก าหนดให้เป็นข้อมูลประกอบการตอบค าถามข้อท่ี  18 
 

สำร ช่วงของค่ำ pH สำร ช่วงของค่ำ pH 
เลอืดในร่ำงกำยมนุษย ์
น ้ำย่อยในกระเพำะอำหำร 
น ้ำมะนำว 
น ้ำสม้สำยช ู

7.35 - 7.45 
1.6 - 2.5 
2.8 - 3.4 
2.5 - 3.5 

น ้ำอดัลม 
นมสด 
ไขต่ม้ 
สลดัผกั 

3.0 – 4.0 
6.2 – 6.8 
7.8 – 8.0 
5.5 – 6.0 

บ 

 

18)   จากข้อมลูท่ีก าหนดให้ในข้อท่ี  19  น้องมิวควรเลือกรบัประทานอาหารชนิดใดใน 
         ตารางจึงจะเหมาะสมท่ีสดุ  เพราะเหตุใด 

  นมสด  ไขต่ม้  สลดัผกั เพรำะนมเสรมิแคลเซยีมและเสรมิโปรตนี สลดัผกัเพิม่       
      วติำมนิ เพิม่ใยอำหำร 

  ควรรบัประทำนอำหำรเชำ้ ลดกำรกนิเปรีย้ว ทำนอำหำรใหต้รงเวลำ 
  ไขต่ม้ เพรำะมคี่ำ pH เป็นกลำงเหมำะสมกบักระเพำะอำหำรทีม่คีวำมเป็นกรดสูง 
 นมสด  เพรำะนมสดสำมำรถท ำใหม้วิอิม่ทอ้งและทำนไดต้ลอดเวลำมปีระโยชน์ 

 

ใช้ข้อมลูจากตารางท่ีก าหนดให้เป็นข้อมูลประกอบการตอบค าถามข้อท่ี 19 และ 20 
   

สมบตัขิองสำร 
สำร 

ดนิประสวิ แนฟทำลนี หนิปนู เกลอืแกง 
1.สถำนะ ของแขง็ ของแขง็ ของแขง็ ของแขง็ 
2.ส ี ขำว ขำว ขำว ขำว 
3.จุดหลอมเหลว 334 C 81 C 900 C 801 C 
4.กำรตดิไฟ ไม่ตดิไฟ ตดิไฟได ้ ไม่ตดิไฟ ไม่ตดิไฟ 

 

19)   จากการพิจารณาข้อมลูในตาราง  หากน าสารทัง้ 4 ชนิดมาผสมกนั  นักเรียนจะใช้ 
        วิธีการใดในการแยกหินปนูออกจากสารอ่ืนได้ดีท่ีสดุ  เพราะอะไร 
  ใชว้ธิกีำรใหค้วำมรอ้นเพื่อใหส้ำรทัง้ 4 ละลำย ทลีะชนิดจนเหลอืชนิดสุดทำ้ยคอื 
      หนิปนูทีจ่ะละลำยชำ้ทีสุ่ด  
  กำรแยกหนิปนูออกจำกสำรอื่น ๆ สำมำรถใชก้ำรหยบิออกได้เพรำะหนิปนูจะม ี  
      ขนำดของอนุภำคใหญ่กว่ำสำรอกี 3 ชนิด 
  ใชค้วำมรอ้นท ำใหส้ำรหลอมเหลว เพรำะจดุหลอมเหลวของสำรแต่ละชนิดแตกต่ำง 
      กนัมำก หนิปนูมจีดุหลอมเหลวสงูทีสุ่ด จะเหลอืเป็นสำรสุดทำ้ยแยกออกมำไดง้ำ่ย   
  ใหค้วำมรอ้นโดยตรงกบักบัสำรทัง้ 4 ชนิดพรอ้มกนั จำกสมบตัจิุดหลอมเหลวของสำร 
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20)   สมบติัของสารในข้อใดเหมาะสมท่ีจะใช้เป็นเกณฑใ์นการจ าแนกสารทัง้  4  ชนิด  
 

  สำรแต่ละชนิดมคีุณสมบตักิำรตดิไฟทีแ่ตกต่ำงกนั 
 สำรทัง้ 4 ชนิดมจีดุหลอมเหลวทีต่่ำงกนั  
  สขีองสำรทัง้ 4 ชนิดแตกต่ำงกนั 
  สถำนะของสำรเพรำะสำรทัง้ 4 ชนิดทีแ่ตกต่ำงกนั 

พิจารณาข้อความท่ีก าหนดให้เป็นข้อมลูประกอบการตอบค าถามข้อท่ี  21 
 
 

          วนันี้คุณพ่อซื้อสนี ้ำมนัมำจำกร้ำนค้ำวสัดุก่อสรำ้งเพื่อจะใช้ทำเก้ำอี้เหล็กตวัเก่ำ   เมื่อ
อำทติยก่์อนพ่อทำสผีนงับำ้นโดยใชส้นี ้ำโดยพ่อจะใชน้ ้ำสะอำดผสมกบัส ี ดว้ยควำมสงสยัจงึถำม
พ่อว่ำท ำไมจงึใช้น ้ำสะอำดผสมสี  พ่อตอบว่ำ “ เพรำะสีชนิดนี้เป็นสีน ้ำจงึใช้น ้ำสะอำดผสม
เพื่อใหส้ลีะลำยเขำ้กนัมคีวำมขน้น้อยลงจะท ำใหท้ำง่ำยเรยีบเสมอกนั”  แต่ครัง้นี้พ่อใชน้ ้ำมนัสน
ผสมกับสีน ้ ำมนักระป๋องเล็ก ๆ เพื่อให้สีมีควำมข้นพอดีทำง่ำย  สีน ้ ำมันที่ใช้ทำจะต้องใช้
น ้ำมนัสนผสมเท่ำนัน้จะใช้น ้ำสะอำดผสมไม่ได้เพรำะสีน ้ำมนัจะไม่ผสมกันกับน ้ำ  หำกไม่มี
น ้ำมนัสนกส็ำมำรถใชท้นิเนอรม์ำผสมแทนไดแ้ต่จะมกีลิน่ทีรุ่นแรง และเมื่อทนิเนอรม์ำสมัผสัมอื
กจ็ะแสบรอ้น  สนี ้ำมนัเมือ่ใชท้ำพืน้ผวิวสัดุจะท ำใหม้คีวำมมนัสสีดใสเงำงำม 

 
21)  นักเรียนช่วยคณุพ่อทาสีเก้าอ้ีเหลก็ท าให้มีสีน ้ามนัติดเป้ือนมือ   นักเรียนจะเลือกใช้ 
        ส่ิงใดในการเชด็สีน ้ามนัท่ีติดมือให้ออกได้อย่างถกูต้องและเหมาะสมท่ีสดุ 
 

  ใชน้ ้ำมนัสนผสมกบัทนิเนอร ์เพรำะเป็นตวัท ำละลำยที่สำมำรถใชผ้สมกบัสนี ้ำมนั 
      ถำ้น ำมำเชด็สทีีเ่ป้ือนมอืจะท ำใหส้อีอกไดง้ำ่ยขึน้   
  เลอืกใชน้ ้ำมนัสนมำเชด็มอืจะปลอดภยักว่ำใชท้นิเนอร ์เพรำะทนิเนอรจ์ะท ำใหเ้กดิกำร 
      ระคำยเคอืงกบัผวิหนงั 
  ใชน้ ้ำมนัสนเชด็สทีีเ่ป้ือนมอืออกไดง้ำ่ย เพรำะน ำมนัสนเป็นตวัท ำละลำยทีน่ิยมใชใ้น  
      กำรผสมสนี ้ำมนั  
  น ำน ้ำมนัสนมำเชด็มอืเพรำะเป็นตวัท ำละลำยทีใ่ชใ้นกำรผสมสนี ้ำมนั และพ่อใชล้ำ้ง 
      แปรงทำสจีนสะอำดได ้  
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พิจารณาข้อความท่ีก าหนดให้เป็นข้อมลูประกอบการตอบค าถามข้อท่ี  22 และ 23 
 
 

การท านาเกลือ 
 

      กำรท ำนำเกลอื  เริม่จำกกำรกกัเกบ็น ้ำทะเลไวข้ณะน ้ำขึน้ในนำขงัหรอืวงัน ้ำทีอ่ยู่ใกล้ทะเล
มำกทีสุ่ด  โดยนำขงัหรอืวงัน ้ำตอ้งมพีืน้ทีก่วำ้งและลกึพอทีจ่ะกกัเกบ็น ้ำทะเลปรมิำณ มำก ๆ ไว้
ใช้ได้ตลอดช่วงกำรท ำนำเกลอื กำรกกัน ้ำทะเลไว้ในนำขงัช่วยให้ตะกอนต่ำง ๆ และสิง่เจอืปน 
ตกตะกอนจนน ้ำทะเลใสสะอำด  จำกนัน้จงึวดิหรอืสูบน ้ำทะเลเขำ้สู่นำตำกหรอืนำแผ่  ซึง่เป็นนำ
เกลอืขัน้ต้น   แสงแดดจะท ำให้น ้ำระเหยไปอย่ำงรวดเรว็ควำมเข้มขน้ของเกลอืที่ละลำยอยู่จะ
มำกขึน้ตำมล ำดบั  แต่ชำวนำเกลอืจะคอยวดัควำมเขม้ขน้และควบคุมไม่ใหน้ ้ำทะเลเขม้ขน้จนถงึ
จุดอิ่มตวั เกลอืจงึยงัไม่ตกผลกึในนำตำกหรอืนำแผ่  เมื่อควำมเขม้ขน้ของเกลอืพอเหมำะ จะ
ปล่อยน ้ำทะเลจำกนำตำกเขำ้สู่นำเชื้อ   แสงแดดจะท ำให้น ้ำระเหยไปมำกขึน้จนน ้ำทะเลในนำ
เชือ้มคีวำมเขม้ขน้ของเกลอืสูง เรยีกว่ำน ้ำแก่  ซึง่เป็นน ้ำทะเลทีใ่กลจ้ะเป็นสำรละลำยอิม่ตวั แต่
เกลอืจะยงัไมต่กผลกึ  เมื่อควำมเขม้ขน้ของเกลอืสูงตำมทีก่ ำหนดจะระบำยเขำ้สู่นำสุดทำ้ย  คอื 
นำปลงหรอืนำวำง ทิง้ไวป้ระมำณ 3 - 5 วนั น ้ำทะเลกจ็ะเป็นสำรละลำยอิม่ตวัเกลอืจะตกผลกึ
เกำะกนับนพืน้นำ อกี 4 – 5 วนั ผลกึเกลอืจะเกำะหนำขึน้เรื่อย ๆ ประมำณ  3 เซนตเิมตรกจ็ะ
รือ้เกลอืหรอืเกบ็เกลอืได ้ 
 

 
22)   ตัง้แต่เร่ิมขัน้ตอนการท านาเกลือจนถึงการเกบ็เกลือมีการแยกสารเกิดขึ้นก่ีวิธี  
         อะไรบ้าง  

  เป็นวธิกีำรโดยรวมทีใ่ชค้วำมรอ้นในกำรแยกเกลอืซึง่มสีถำนะเป็นของแขง็ออกจำก 
      น ้ำทะเลโดยวธิกีำรท ำนำเกลอื 
  มกีำรแยกสำรเกดิขึน้ 3 วธิโีดยของแขง็ทีเ่ป็นสิง่เจอืปนจะตกตะกอน   
      แสงอำทติยท์ ำให้น ้ำทะเลระเหย น ้ำระเหยหมดเกดิกำรตกผลกึของเกลอื       
  มวีธิกีำรแยกสำรเกดิขึน้  2  วธิ ี คอื กำรสบูน ้ำทะเลเขำ้มำตำกแดดเพื่อใหค้วำม 
      รอ้น และกำรทีน่ ้ำระเหยเหลอืเพยีงผลกึของเกลอืทีเ่ป็นของแขง็บนนำเกลอื  
  มกีำรแยกสำรเกดิขึน้ 3 วธิโีดยเริม่จำก  
      กำรตกตะกอน  กำรระเหย  กำรตกผลกึ  
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ภาคผนวก  ช 
 

ตวัอย่างผลการวิเคราะห์ข้อมลู 
 
 

  - ค่าความตรง (Similarity index) 
  - ค่าสถิติ infit MNSQ  และ ค่า t 
  - ค่าความเท่ียงแบบ Cronbach's alpha 
  - ค่าความเท่ียงแบบ Person separation 
  - ค่าความเท่ียงแบบ EAP/PV 
  - ค่าความเท่ียงแบบวิธีแบ่งคร่ึงแบบวดั (Split Half Method) 
  - ค่าความเท่ียง  criterion zone 
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วิเคราะหค่์าความตรง 
ดชันีควำมคลำ้ยคลงึของผลกำรประเมนิ (Similarity index) 

โดยผูเ้ชีย่วชำญกบัระดบัควำมสำมำรถของผูเ้รยีน                 

 
 
 
 
 
 

ขอ้ที ่
ผลกำรประเมนิระดบัควำมสำมำรถของผูเ้รยีน ค่ำดชันี 

ควำม
คลำ้ยคลงึ 

ผลกำร 
พจิำรณำ คนที ่

1 
คนที ่
2 

คนที ่
3 

คนที ่
4 

คนที ่
5 

คนที ่
6 

คนที ่
7 

คนที ่
8 

คนที ่
9 

คนที ่
10 

1 3 2 3 2 3 3 3 3 3 3 0.8 ผ่ำนเกณฑ ์

2 2 3 2 2 2 2 2 2 2 3 0.8 ผ่ำนเกณฑ ์

3 4 4 4 4 4 3 4 4 4 4 0.9 ผ่ำนเกณฑ ์

4 3 2 4 4 4 4 4 4 4 4 0.8 ผ่ำนเกณฑ ์

5 4 4 3 4 4 4 4 4 4 4 0.9 ผ่ำนเกณฑ ์

6 4 3 4 4 4 4 4 4 4 4 0.9 ผ่ำนเกณฑ ์

7 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 1.0 ผ่ำนเกณฑ ์

8 3 3 3 3 3 4 3 3 3 4 0.8 ผ่ำนเกณฑ ์

9 3 3 4 4 4 4 4 4 4 4 0.8 ผ่ำนเกณฑ ์

10 4 4 4 4 3 4 4 4 4 4 0.9 ผ่ำนเกณฑ ์

11 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 0.8 ผ่ำนเกณฑ ์

12 3 4 3 3 3 3 3 3 3 3 0.9 ผ่ำนเกณฑ ์

13 2 3 2 2 2 3 2 2 2 2 0.8 ผ่ำนเกณฑ ์

14 3 3 3 3 3 2 3 3 3 3 0.9 ผ่ำนเกณฑ ์

15 4 3 4 4 4 4 4 4 4 4 0.9 ผ่ำนเกณฑ ์

16 3 3 3 3 3 3 2 3 3 3 0.9 ผ่ำนเกณฑ ์

17 4 3 4 4 4 4 3 4 4 4 0.8 ผ่ำนเกณฑ ์

18 3 2 3 3 3 2 3 3 3 3 0.8 ผ่ำนเกณฑ ์

19 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 1.0 ผ่ำนเกณฑ ์

20 3 4 3 3 3 4 3 3 3 3 0.8 ผ่ำนเกณฑ ์
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ดชันีควำมคลำ้ยคลงึของผลกำรประเมนิ (Similarity index) 
โดยผูเ้ชีย่วชำญกบัระดบัควำมสำมำรถของผูเ้รยีน                    

                  

 
 
 
 
 

ขอ้ที ่
ผลกำรประเมนิระดบัควำมสำมำรถของผูเ้รยีน ค่ำดชันี 

ควำม
คลำ้ยคลงึ 

ผลกำร 
พจิำรณำ คนที ่

1 
คนที ่
2 

คนที ่
3 

คนที ่
4 

คนที ่
5 

คนที ่
6 

คนที ่
7 

คนที ่
8 

คนที ่
9 

คนที ่
10 

21 4 3 3 4 4 4 4 4 4 4 0.8 ผ่ำนเกณฑ ์

22 2 2 2 2 2 2 3 2 2 3 0.8 ผ่ำนเกณฑ ์

23 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 1.0 ผ่ำนเกณฑ ์

24 4 3 4 4 4 4 3 4 4 4 0.8 ผ่ำนเกณฑ ์

25 3 3 3 3 2 3 2 3 3 3 0.8 ผ่ำนเกณฑ ์

26 3 3 2 3 2 3 3 3 3 3 0.8 ผ่ำนเกณฑ ์

27 3 3 3 3 3 3 3 2 2 3 0.9 ผ่ำนเกณฑ ์

28 3 3 3 3 3 3 3 2 2 3 0.9 ผ่ำนเกณฑ ์

29 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 1.0 ผ่ำนเกณฑ ์

30 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 1.0 ผ่ำนเกณฑ ์

31 4 4 4 4 4 4 4 3 3 4 0.8 ผ่ำนเกณฑ ์

32 4 3 4 4 4 4 3 4 4 4 0.8 ผ่ำนเกณฑ ์

33 2 2 2 2 2 3 2 2 2 3 0.8 ผ่ำนเกณฑ ์

34 3 3 3 3 3 3 2 3 3 4 0.8 ผ่ำนเกณฑ ์

35 4 3 4 4 4 4 4 4 4 4 0.9 ผ่ำนเกณฑ ์

36 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 1.0 ผ่ำนเกณฑ ์

37 3 3 3 2 3 3 2 3 3 3 0.8 ผ่ำนเกณฑ ์

38 2 3 3 2 3 3 3 3 3 3 0.8 ผ่ำนเกณฑ ์

39 2 2 2 2 2 2 2 3 3 2 0.8 ผ่ำนเกณฑ ์

40 4 3 4 4 4 3 4 4 4 4 0.8 ผ่ำนเกณฑ ์
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251 
 

 
 
 
 
 



252 
 

ข้อสอบครึ่งฉบบัแรก ครึ่งหลงั 
กลุ่มตวัอย่าง  500  คน 

 
Reliability 
 
Scale: ALL VARIABLES 
 

 

Case Processing Summary 

 N % 

Cases 

Valid 500 100.0 

Excluded
a
 0 .0 

Total 500 100.0 

a. Listwise deletion based on all variables in the 

procedure. 

 

Reliability Statistics 

Cronbach's Alpha 

Part 1 
Value 1.000 

N of Items 1
a
 

Part 2 
Value 1.000 

N of Items 1
b
 

Total N of Items 2 

Correlation Between Forms .518 

Spearman-Brown Coefficient 
Equal Length .683 

Unequal Length .683 

Guttman Split-Half Coefficient .675 

a. The items are: cm1 

b. The items are: cm2 

 

Item-Total Statistics 

 Scale Mean if 

Item Deleted 

Scale Variance if 

Item Deleted 

Corrected Item-

Total Correlation 

Cronbach's Alpha 

if Item Deleted 

cm1 .0992 .283 .518 . 

cm2 -.0025 .198 .518 . 

 
 

 



253 
 

ข้อสอบครึ่งฉบบัข้อคู่ -  ครึ่งฉบบัข้อค่ี 
กลุ่มตวัอย่าง  500  คน 

 

Reliability    
 
Scale: ALL VARIABLES 

 

Case Processing Summary 

 N % 

Cases 

Valid 500 100.0 

Excluded
a
 0 .0 

Total 500 100.0 

a. Listwise deletion based on all variables in the 

procedure. 

 

 

Item-Total Statistics 

 Scale Mean if 

Item Deleted 

Scale Variance if 

Item Deleted 

Corrected Item-

Total Correlation 

Cronbach's Alpha 

if Item Deleted 

even -.0623 .180 .787 . 

odd .1493 .142 .787 . 

 

 

Reliability Statistics 

Cronbach's Alpha 

Part 1 
Value 1.000 

N of Items 1
a
 

Part 2 
Value 1.000 

N of Items 1
b
 

Total N of Items 2 

Correlation Between Forms .787 

Spearman-Brown Coefficient 
Equal Length .881 

Unequal Length .881 

Guttman Split-Half Coefficient .877 

a. The items are: even 

b. The items are: odd 
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ประวติัผูวิ้จยั 

 
ชื่อ-สกุล   นำงสำวโสภติำ  เสนำะจติ 
วนั เดอืน ปีเกดิ  11 กรกฎำคม 2523 
สถำนทีเ่กดิ  172 หมู ่3 ต ำบลนครชุม อ ำเภอเมอืง จงัหวดัก ำแพงเพชร 62000 
สถำนทีอ่ยู่ปัจจบุนั 172 หมู ่3 ต ำบลนครชุม อ ำเภอเมอืง จงัหวดัก ำแพงเพชร 62000 
ต ำแหน่ง  คร ูคศ.2  วทิยฐำนะช ำนำญกำร 
สถำนทีท่ ำงำน  โรงเรยีนทุ่งโพธิท์ะเลพทิยำ  ต ำบลนิคมฯ ทุ่งโพธิท์ะเล  อ ำเภอเมอืง 
   จงัหวดัก ำแพงเพชร  62000 
   สงักดัส ำนกังำนเขตพืน้ทีก่ำรศกึษำมธัยมศกึษำเขต 41 
 
ประวติัการศึกษา 
พ.ศ. 2545  ระดบัปรญิญำตร ี
   ครศุำสตรบณัฑติ  สำขำวชิำวทิยำศำสตรท์ัว่ไป 
   สถำบนัรำชภฏัก ำแพงเพชร 
พ.ศ. 2548  ระดบัปรญิญำโท 
   วทิยำศำสตรมหำบณัฑติ  สำขำวชิำกำรจดักำรทรพัยำกรธรรมชำติ 
   และสิง่แวดลอ้ม  มหำวทิยำลยันเรศวร 
พ.ศ. 2559  ระดบัปรญิญำเอก 
   ครศุำสตรดุษฎบีณัฑติ  สำขำกำรวจิยัและพฒันำทำงกำรศกึษำ 
   มหำวทิยำลยัรำชภฏัพบิลูสงครำม  จงัหวดัพษิณุโลก 
 

 


