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ภาคผนวก ก 
 

ผลการประเมินแผนการจดัการเรียนรู้ โดยวิธีสตอร่ีไลน์ 
โดยผู้เช่ียวชาญ 
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ผลการประเมินแผนการจดัการเรียนรู้ โดยวิธีสตอร่ีไลน์ 
โดยผูเ้ช่ียวชาญ 

หน่วยการเรียนรู้  เร่ือง  สารและการเปล่ียนแปลง  
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร ์ช่วงชัน้ท่ี 3  ชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 2 

 

รายการประเมิน 
ผูเ้ช่ียวชาญ 

ค่าเฉล่ีย 
ค่า 

S.D. 
ความหมาย 1 2 3 

1. ด้านกิจกรรมการจดัการเรียนรู้       

 1.1 เนื้อหามคีวามสอดคลอ้งกบัวตัถุประสงค์ 4 4 5 4.33 0.58 มาก 

 1.2 เวลาทีใ่ชก้ารสอนเพยีงพอส าหรบัการเรยีนรู้
เนื้อหารายวชิา 

5 5 4 4.67 0.58 
มากทีสุ่ด 

 1.3 ล าดบักจิกรรมการเรยีนรูต้ามความยากงา่ยของ
เนื้อหารายวชิา 

5 4 4 4.33 0.58 มาก 

 1.4 รายละเอยีดในการด าเนินกจิกรรมการเรยีนรูม้ ี
ความชดัเจน 

5 4 4 4.33 0.58 มาก 

 1.5 การด าเนินกจิกรรมการเรยีนรูม้คีวามน่าสนใจ 4 4 4 4.00 0.00 มาก 

 1.6 กจิกรรมการเรยีนรูเ้หมาะสมกบัระดบัผูเ้รยีน 4 5 4 4.33 0.58 มาก 

 1.7 กจิกรรมการเรยีนรูใ้หเ้นื้อหารายวชิาครบถว้น 4 5 5 4.67 0.58 มากทีสุ่ด 

 1.8 ขัน้ตอนการเขยีนผงัมโนมตมิคีวามถูกตอ้งและ
ครบถว้นกบัเนื้อหา 

5 5 5 5.00 0.00 
มากทีสุ่ด 

 1.9 รปูแบบผงัมโนมตสิื่อความหมายถูกตอ้งและ
ชดัเจน 

4 4 4 4.00 0.00 มาก 

2. ด้านประเมินผล       

2.1 แบบฝึกหดัสามารถวดัผลไดต้ามวตัถุประสงค์ 5 4 5 4.67 0.58 มากทีสุ่ด 

2.2 แบบฝึกหดัครบถว้นตามเนื้อหา 4 4 4 4.00 0.00 มาก 
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ตาราง (ต่อ) 
 

รายการประเมิน 
ผูเ้ช่ียวชาญ 

ค่าเฉล่ีย 
ค่า 

S.D. 
ความหมาย 

1 2 3 

3. ด้านใบความรู้(เน้ือหา)       

3.1 รายละเอยีดของเนื้อหารายวชิาเพยีงพอ 5 4 4 4.33 0.58 มาก 

3.2 รปูแบบการน าเสนอเนื้อหารายวชิาเขา้ใจไดง้่าย 5 4 4 4.33 0.58 มาก 

3.3 รายละเอยีดของเนื้อหารายวชิามคีวามถูกตอ้ง 4 5 5 4.67 0.58 มากทีสุ่ด 
3.4 รายละเอยีดของเนื้อหารายวชิาเหมาะสมกบั
ระดบัผูเ้รยีน 

5 5 5 5.00 0.00 มากทีสุ่ด 

รวม 4.44 0.38 มาก 
 

รายนามผูเ้ชีย่วชาญดงัต่อไปนี้ 
    1. นางประนอม ไพผดุง  ผูเ้ชีย่วชาญดา้นแผนการจดัการเรยีนรู ้
    2. นางขวญัใจ อนิทรป์าน ผูเ้ชีย่วชาญดา้นกระบวนการจดัการเรยีนรูว้ทิยาศาสตร์ 
    3. นายสุวตัรชยั หงษ์สนัน่ ผูเ้ชีย่วชาญดา้นการวดัผลประเมนิผล 
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แบบประเมินแผนการจดัการเรียนรู้ โดยวิธีสตอร่ีไลน์ 

ส าหรบัผูเ้ช่ียวชาญ 
หน่วยการเรียนรู้ เร่ือง สารและการเปล่ียนแปลง  

กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร ์ช่วงชัน้ท่ี 3 ชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 2 

ค าช้ีแจง  กรณุาแสดงความคดิเหน็ในประเดน็ต่างๆและท าเครือ่งหมายลงในช่องทีต่รงกบั 
ระดบัความคดิเหน็ของท่าน 
 

รายการประเมิน 

ระดบัความคิดเหน็ 

มาก
ท่ีสดุ 

มาก 
ปาน
กลาง 

น้อย 
น้อย
ท่ีสดุ 

5 4 3 2 1 

1. ด้านกิจกรรมการจดัการเรียนรู้      

1.1 เนื้อหามคีวามสอดคลอ้งกบัวตัถุประสงค์      

1.2 เวลาทีใ่ชก้ารสอนเพยีงพอส าหรบัการเรยีนรูเ้นื้อหา
รายวชิา 

     

1.3 ล าดบักจิกรรมการเรยีนรูต้ามความยาก-งา่ยของ
เนื้อหา 

     

รายวชิา      

1.4 รายละเอยีดในการด าเนินกจิกรรมการเรยีนรูม้คีวาม
ชดัเจน 

     

1.5 การด าเนินกจิกรรมการเรยีนรูม้คีวามน่าสนใจ      

1.6 กจิกรรมการเรยีนรูเ้หมาะสมกบัระดบัผูเ้รยีน      

1.7 กจิกรรมการเรยีนรูใ้หเ้นื้อหารายวชิาครบถว้น      

1.8 ขัน้ตอนการเขยีนผงัมโนมตมิคีวามถูกตอ้งและ
ครบถว้นกบัเนื้อหา 

     

1.9 รปูแบบผงัมโนมตสิื่อความหมายถูกตอ้งและชดัเจน      
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รายการประเมิน 

ระดบัความคิดเหน็ 

มาก
ท่ีสดุ 

มาก 
ปาน
กลาง 

น้อย 
น้อย
ท่ีสดุ 

5 4 3 2 1 

2. ด้านประเมินผล      

2.1 แบบฝึกหดัสามารถวดัผลไดต้ามวตัถุประสงค์      

2.2 แบบฝึกหดัครบถว้นตามเนื้อหา      

3. ด้านใบความรู้(เน้ือหา)      

3.1 รายละเอยีดของเนื้อหารายวชิาเพยีงพอ      

3.2 รปูแบบการน าเสนอเนื้อหารายวชิาเขา้ใจไดง้่าย      

3.3 รายละเอยีดของเนื้อหารายวชิามคีวามถูกตอ้ง      

3.4 รายละเอยีดของเนื้อหารายวชิาเหมาะสมกบัระดบั
ผูเ้รยีน 

     

 

ความคิดเหน็เพ่ิมเติม 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
 
 

ลงช่ือ ……………………..…………………..…….. 
(………………………………………….) 

ผูป้ระเมนิ 
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ภาคผนวก ข 
 

- ค่าดชันีความสอดคล้อง (IOC) ของแบบทดสอบวดัความรูพื้น้ฐาน 
หน่วยการเรียนรู้ เรือ่ง สารและการเปล่ียนแปลง  กลุ่มสาระการ
เรียนรู้วิทยาศาสตร ์

      -  การวิเคราะหค่์าความยากง่าย (P) และค่าอ านาจจ าแนก (r) ของ
แบบทดสอบวดัความรู้   
      -  การวิเคราะหค่์าความเช่ือมัน่โดยวิธีของคเูดอร-์ ริชารด์สนั (Kuder 
– Richardson : KR) โดยวิธีการใช้สตูร KR–20 
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ตารางแสดงค่าดชันีความสอดคล้อง (IOC)  ของแบบทดสอบวดัความรู้พื้นฐาน หน่วยการ
เรียนรู้ เรื่องสารและการเปล่ียนแปลง 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร ์

 

ข้อท่ี 

ความคิดเหน็ของผูเ้ช่ียวชาญ

คนท่ี รวม IOC สรปุผล 
แผนการ

เรียนรู้ 
1 2 3 

1 1 1 0 2 0.67 ใชไ้ด ้

แผนท่ี 1 

2 1 1 1 3 1.00 ใชไ้ด ้

3 1 1 1 3 1.00 ใชไ้ด ้

4 1 0 1 2 0.67 ใชไ้ด ้

5 1 1 1 3 1.00 ใชไ้ด ้

6 1 1 1 3 1.00 ใชไ้ด ้

7 1 1 1 3 1.00 ใชไ้ด ้

8 1 1 1 3 1.00 ใชไ้ด ้

แผนท่ี 2 

9 1 1 1 3 1.00 ใชไ้ด ้

10 1 1 1 3 1.00 ใชไ้ด ้

11 1 -1 1 1 0.33 ตดัท้ิง 

12 1 1 1 3 1.00 ใชไ้ด ้

13 1 1 1 3 1.00 ใชไ้ด ้

14 1 1 1 3 1.00 ใชไ้ด ้

15 1 1 1 3 1.00 ใชไ้ด ้

แผนท่ี 3 

16 1 -1 1 1 0.33 ตดัท้ิง 

17 1 1 1 3 1.00 ใชไ้ด ้

18 1 1 1 3 1.00 ใชไ้ด ้

19 1 1 1 3 1.00 ใชไ้ด ้

20 1 1 1 3 1.00 ใชไ้ด ้

21 1 1 1 3 1.00 ใชไ้ด ้
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ตารางต่อ 

ข้อท่ี 

ความคิดเหน็ของผูเ้ช่ียวชาญ

คนท่ี รวม IOC สรปุผล 
แผนการ

เรียนรู้ 
1 2 3 

22 1 1 0 2 0.67 ใชไ้ด ้

แผนท่ี 4 

23 1 1 1 3 1.00 ใชไ้ด ้

24 1 1 1 3 1.00 ใชไ้ด ้

25 1 0 1 2 0.67 ใชไ้ด ้

26 1 1 1 3 1.00 ใชไ้ด ้

27 1 1 1 3 1.00 ใชไ้ด ้

28 1 1 1 3 1.00 ใชไ้ด ้

29 1 1 1 3 1.00 ใชไ้ด ้

 

 ขอ้ค าถามทีม่คี่า IOC ตัง้แต่ 0.5-1.0 คดัเลอืกใชไ้ด ้ขอ้ค าถามทีม่คี่า  IOC ต ่ากว่า.05 ควร

พจิารณาปรบัปรงุหรอืตดัทิง้  

  
N

RIOC 
  

  เมือ่ 

   IOC  คอืความสอดคลอ้งระหว่างวตัถุประสงคก์บัแบบทดสอบ 

   R   คอืผลรวมของคะแนนจากผูเ้ชีย่วชาญทัง้หมด 

    N     คอืจ านวนผูเ้ชีย่วชาญ 

   ถา้แน่ใจว่าใช่  = +1 

   ถา้แน่ใจว่าไมใ่ช่  =  -1 

   ถา้ไมแ่น่ใจว่าใช่/ไมใ่ช่ =   0 

 จากตารางพบว่า มจี านวนขอ้สอบทีส่ามารถใชไ้ดท้ัง้หมด 27 ขอ้ และตดัทิง้ 2 ขอ้ เพื่อใช้

คดัเลอืกส าหรบัจดัท าแบบทดสอบวดัความรูพ้ืน้ฐาน หน่วยการเรยีนรู้ เรือ่งสารและการเปลีย่นแปลง  

กลุ่มสาระการเรยีนรูว้ทิยาศาสตร ์ แผนการจดัการเรยีนรูล้ะ 5 ขอ้ รวมทัง้สิน้ 20 ขอ้ 
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ตารางแสดงการวิเคราะห์ค่าความยากง่าย (P) และค่าอ านาจจ าแนก (r)  
ของแบบทดสอบวดัความรู้ 

 

ข้อ
ท่ี 

P R 
ระดบัคณุภาพข้อสอบ 

สรปุ ความยากง่าย  
(P) 

อ านาจจ าแนก 
(r) 

1 0.34 0.69 ค่อนขา้งยาก ดมีาก ใชไ้ด ้

2 0.38 0.75 ค่อนขา้งยาก ดมีาก ใชไ้ด ้

3 0.47 0.94 ปานกลาง ดมีาก ใชไ้ด ้

4 0.28 0.56 ค่อนขา้งยาก ดมีาก ใชไ้ด ้

5 0.47 0.94 ปานกลาง ดมีาก ใชไ้ด ้

6 0.47 0.94 ปานกลาง ดมีาก ใชไ้ด ้

7 0.25 0.50 ค่อนขา้งยาก ดมีาก ใชไ้ด ้

8 0.44 0.88 ปานกลาง ดมีาก ใชไ้ด ้

9 0.44 0.88 ปานกลาง ดมีาก ใชไ้ด ้

10 0.38 0.75 ค่อนขา้งยาก ดมีาก ใชไ้ด ้

11 0.44 0.88 ปานกลาง ดมีาก ใชไ้ด ้

12 0.25 0.50 ค่อนขา้งยาก ดมีาก ใชไ้ด ้

13 0.44 0.88 ปานกลาง ดมีาก ใชไ้ด ้

14 0.38 0.75 ค่อนขา้งยาก ดมีาก ใชไ้ด ้

15 0.41 0.81 ปานกลาง ดมีาก ใชไ้ด ้

16 0.44 0.88 ปานกลาง ดมีาก ใชไ้ด ้

17 0.31 0.63 ค่อนขา้งยาก ดมีาก ใชไ้ด ้

18 0.41 0.81 ปานกลาง ดมีาก ใชไ้ด ้

19 0.47 0.94 ปานกลาง ดมีาก ใชไ้ด ้

20 0.22 0.44 ค่อนขา้งยาก ดมีาก ใชไ้ด ้
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อ านาจจ าแนก  หมายถงึ  การทีข่อ้ค าถามสามารถจดัแบ่งผูเ้รยีนออกเป็น 2 กลุ่มได ้ โดย
กลุ่มผูเ้รยีน 2 กลุ่มในทีน่ี้คอื ผูเ้รยีนกลุ่มเก่งและผูเ้รยีนกลุ่มอ่อน หรอืกลุ่มที่ชอบและกลุ่มทีไ่ม่ชอบ 
กลุ่มละ 8 คน จากจ านวน 30 คน  ค่าอ านาจจ าแนกทีค่ านวณไดจ้ะมคี่าอยู่ระหว่าง -1 ถงึ 1 โดยที ่
 ค่าอ านาจจ าแนกมคี่ามากกว่า 0.40  ถอืว่าขอ้ค าถามขอ้นัน้มอี านาจจ าแนกดมีาก 
 ถา้อยูร่ะหว่าง 0.30-0.39  ถอืว่าขอ้ค าถามขอ้นัน้มอี านาจจ าแนกดี 
 ถา้อยูร่ะหว่าง 0.20-0.29  ถอืว่าขอ้ค าถามขอ้นัน้ควรปรบัปรงุใหม ่ 
 และถา้มคี่าต ่ากว่า 0.20  ถอืว่าขอ้ค าถามขอ้นัน้มคี่าอ านาจจ าแนกไม่ดี 
       จะตอ้งตดัขอ้สอบขอ้นัน้ทิง้ไป   

วธิกีารตรวจให้คะแนน เป็นวธิกีารที่น าแบบทดสอบไปทดสอบกบักลุ่มผู้เรยีนที่เป็นกลุ่ม
ตัวอย่าง  เมื่อทดสอบแล้วให้เรียงคะแนนที่ได้จากน้อยไปหามากหรือจากมากไปหาน้อยก็ได ้ 
ผู้เรยีนที่ได้คะแนนสูงถือว่าเป็นกลุ่มเก่ง  และผู้เรยีนที่ได้คะแนนต ่าถือว่ าเป็นกลุ่มอ่อน เมื่อจดั
เรยีงล าดบัคะแนนรวมของผู้เรยีนทัง้หมดแล้ว หลงัจากนัน้ท าการคดัเลอืกผู้เรยีนที่ได้คะแนนสูง
จ านวน 1/3  ของผูเ้รยีนทัง้หมดและผูเ้รยีนทีไ่ดค้ะแนนต ่าจ านวน  1/3  ของผูเ้รยีนทัง้หมดมาแทน
ค่าในสตูร  ดงันี้ 

   D  =

2
N

lRuR 
หรอื  

lN  หรือ uN
lRuR 

 

   เมือ่ 
    D   คอื ค่าอ านาจจ าแนก 
    Ru คอื จ านวนผูเ้รยีนทีต่อบในกลุ่มเก่ง 
    Rl คอื จ านวนผูเ้รยีนทีต่อบถูกในกลุ่มอ่อน 
    N   คอื จ านวนผูเ้รยีนทัง้หมด 
    Nu คอื จ านวนผูเ้รยีนในกลุ่มเก่ง 
    Nl คอื จ านวนผูเ้รยีนในกลุ่มอ่อน 
 โดยทัว่ไปแบบทดสอบที่จะน ามาหาความยากง่ายนัน้ เป็นแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ ์
ทางการเรยีนหรอืแบบทดสอบความถนัดที่มุ่งวดัสตปิญัญาผู้เรยีน  ความยากง่ายของขอ้สอบมคี่า 
ไม่เกนิ 1 แต่ค่าที่ยอมรบัไดจ้ะอยู่ระหว่าง 0.20 ถงึ 0.80 ถ้าขอ้สอบไม่มคี่าเกนิ 0.80 แสดงว่า 
ขอ้สอบนัน้มคีวามงา่ยมากเกนิไปต้องตดัออกหรอืปรบัปรุงใหม่  แต่ถ้าขอ้สอบมคี่าต ่ากว่า 0.20  ถอื
ว่าขอ้สอบนัน้มคีวามยากเกนิไปตอ้งตดัออกหรอืปรบัปรงุเช่นเดยีวกนั  

   P  = N
R  

 เมือ่ 
    P  คอื  ค่าความยากง่าย R  คอื  จ านวนผูเ้รยีนทีท่ าขอ้นัน้ถูก 
    N  คอื  จ านวนผูเ้รยีนทัง้หมด 
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ตารางแสดงคะแนนจากการทดสอบด้วยแบบทดสอบหาค่าความเช่ือมัน่โดยวิธีของ 
คเูดอร-์ ริชารด์สนั (Kuder – Richardson : KR) โดยวิธีการใช้สูตร KR–20 

 

นักเรียนคนท่ี 
คะแนนของแต่ละคน 

(X) 
คะแนนยกก าลงัสอง 

(X2) 

1 8 64 

2 8 64 

3 12 144 

4 12 144 

5 16 256 

6 16 256 

7 16 256 

8 12 144 

9 12 144 

10 20 400 

11 8 64 

12 8 64 

13 12 144 

14 12 144 

15 16 256 

16 16 256 

17 16 256 

18 12 144 

19 12 144 

20 20 400 

21 8 64 
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ตาราง (ต่อ) 

นักเรียนคนท่ี 
คะแนนของแต่ละคน 

(X) 
คะแนนยกก าลงัสอง 

(X2) 

22 8 64 

23 12 144 

24 12 144 

25 16 256 

26 16 256 

27 16 256 

28 12 144 

29 12 144 

30 20 400 

รวม 396 5616 

∑pq 3.64 

 

 โดยที ่  N = 30 ;  x
2 = 5616  ;  X  =  396 ;  n  =  30 ;  = ∑pq = 3.64 

 สตูรความแปรปรวนของคะแนนสอบทัง้ฉบบั คอื  

   2
tS = 2N

  2X)(2XN  

 ดงันัน้ 

   2
tS = 

         =   12.96 
 สตูรการหาค่าความเชื่อมัน่ 

   rt= 












 
 2tS

pq1
1n

n  

 

 

 

 

30)(30
396)(396-5616)(30
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 ดงันัน้  

   rt = 






 

 12.96
3.641

130
30  

      = 0.74 
 เมือ่ 
    rt คอื  สมัประสทิธิข์องความเชื่อมัน่ของแบบทดสอบทัง้ฉบบั 
    n คอื  จ านวนขอ้ของแบบทดสอบ   
    p คอื  สดัสว่นของผูเ้รยีนทีท่ าขอ้สอบขอ้นัน้ถูกกบัผูเ้รยีนทัง้หมด 
    q   คอื  สดัสว่นของผูเ้รยีนทีท่ าขอ้สอบขอ้นัน้ผดิกบัผูเ้รยีนทัง้หมด 

    2
tS  คอื  ความแปรปรวนของคะแนนสอบทัง้ฉบบั 

    N   คอื  จ านวนผูเ้รยีน 
จากสูตรสามารถอธบิายวธิกีารค านวณหาค่าความเชื่อมัน่ พบว่าเมื่อน าไปค านวณ หาค่า

ความแปรปรวน  และค่าความเชื่อมัน่จะไดค้่าค่าทีไ่ดค้อื 0.74 หมายถงึ   แบบทดสอบชุดนี้มคีวาม
เชื่อมัน่สูง   เนื่องจากค่าความเชื่อมัน่ที่ค านวณได้มคี่าเขา้ใกล ้1 ทัง้นี้แบบทดสอบควรมคี่าความ
เชื่อมัน่มคี่าระหว่าง  0.6  ถงึ 1.0   
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ตารางแสดงการหาค่า ∑pq 

 
 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 

คะแนนรวม (X) 

X2 

ผู้เรียน 

1 0 0 1 0 1 0 0 1 0 1 0 0 1 0 1 0 0 1 0 1 8 64 

2 0 0 1 0 1 0 0 1 0 1 0 0 1 0 1 0 0 1 0 1 8 64 

3 0 0 1 1 1 0 0 1 1 1 0 0 1 1 1 0 0 1 1 1 12 144 

4 0 1 0 1 1 0 1 0 1 1 0 1 0 1 1 0 1 0 1 1 12 144 

5 0 1 1 1 1 0 1 1 1 1 0 1 1 1 1 0 1 1 1 1 16 256 

6 0 1 1 1 1 0 1 1 1 1 0 1 1 1 1 0 1 1 1 1 16 256 

7 1 1 1 0 1 1 1 1 0 1 1 1 1 0 1 1 1 1 0 1 16 256 

8 1 0 1 1 0 1 0 1 1 0 1 0 1 1 0 1 0 1 1 0 12 144 

9 0 1 1 1 0 0 1 1 1 0 0 1 1 1 0 0 1 1 1 0 12 144 

10 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 20 400 

11 0 0 1 0 1 0 0 1 0 1 0 0 1 0 1 0 0 1 0 1 8 64 

12 0 0 1 0 1 0 0 1 0 1 0 0 1 0 1 0 0 1 0 1 8 64 

13 0 0 1 1 1 0 0 1 1 1 0 0 1 1 1 0 0 1 1 1 12 144 

ขอ้ 
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ตาราง (ต่อ) 
 

 
1 

 
2 

 
3 

 
4 

 
5 

 
6 

 
7 

 
8 

 
9 

 
10 

 
11 

 
12 

 
13 

 
14 

 
15 

 
16 

 
17 

 
18 

 
19 

 
20 

คะแนนรวม (X) 

X2 

ผู้เรียน 

15 0 1 1 1 1 0 1 1 1 1 0 1 1 1 1 0 1 1 1 1 16 256 

16 0 1 1 1 1 0 1 1 1 1 0 1 1 1 1 0 1 1 1 1 16 256 

17 1 1 1 0 1 1 1 1 0 1 1 1 1 0 1 1 1 1 0 1 16 256 

18 1 0 1 1 0 1 0 1 1 0 1 0 1 1 0 1 0 1 1 0 12 144 

19 0 1 1 1 0 0 1 1 1 0 0 1 1 1 0 0 1 1 1 0 12 144 

20 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 20 400 

21 0 0 1 0 1 0 0 1 0 1 0 0 1 0 1 0 0 1 0 1 8 64 

22 0 0 1 0 1 0 0 1 0 1 0 0 1 0 1 0 0 1 0 1 8 64 

23 0 0 1 1 1 0 0 1 1 1 0 0 1 1 1 0 0 1 1 1 12 144 

24 0 1 0 1 1 0 1 0 1 1 0 1 0 1 1 0 1 0 1 1 12 144 

25 0 1 1 1 1 0 1 1 1 1 0 1 1 1 1 0 1 1 1 1 16 256 

26 0 1 1 1 1 0 1 1 1 1 0 1 1 1 1 0 1 1 1 1 16 256 

27 1 1 1 0 1 1 1 1 0 1 1 1 1 0 1 1 1 1 0 1 16 256 

28 1 0 1 1 0 1 0 1 1 0 1 0 1 1 0 1 0 1 1 0 12 144 

ขอ้ 
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ตาราง (ต่อ) 
 
 
 
ผู้เรียน 

 
1 

 
2 

 
3 

 
4 

 
5 

 
6 

 
7 

 
8 

 
9 

 
10 

 
11 

 
12 

 
13 

 
14 

 
15 

 
16 

 
17 

 
18 

 
19 

 
20 

คะแนนรวม (X) 

X2 

30 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 20 400 
S 9 18 27 21 24 9 18 27 21 24 9 18 27 21 24 9 18 27 21 24 396 5616 

p 0.30 0.60 0.90 0.70 0.80 0.30 0.60 0.90 0.70 0.80 0.30 0.60 0.90 0.70 0.80 0.30 0.60 0.90 0.70 0.80 
 

0.66 

q 0.70 0.40 0.10 0.30 0.20 0.70 0.40 0.10 0.30 0.20 0.70 0.40 0.10 0.30 0.20 0.70 0.40 0.10 0.30 0.20  0.34 

pq 0.21 0.24 0.09 0.21 0.16 0.21 0.24 0.09 0.21 0.16 0.21 0.24 0.09 0.21 0.16 0.21 0.24 0.09 0.21 0.16 
∑pq   3.64 

 

 

 

 

X

X

ขอ้ 
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ภาคผนวก  ค 
 

การวิเคราะหข้์อมูลเพ่ือหาประสิทธิภาพของการเรียนการสอน 
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ตารางแสดงการวิเคราะห์ข้อมลูเพ่ือหาประสิทธิภาพของการเรียนการสอน 
 

นักเรียนคน
ท่ี 

คะแนนระหว่างเรียน (E1) คะแนน 
หลงัเรียน(E2) 
(20 คะแนน) 

หน่วยท่ี 1 
(10) 

หน่วยท่ี 2 
(10) 

หน่วยท่ี 3 
(10) 

หน่วยท่ี 4 
(10) 

1 9 10 9 8 18 

2 9 8 9 9 17 

3 7 8 7 7 15 

4 8 9 8 8 14 

5 9 8 9 9 18 

6 10 9 10 9 19 

7 8 9 8 8 15 

8 8 7 8 8 16 

9 6 8 6 7 14 

10 8 10 8 9 16 

11 8 7 8 8 17 

12 7 8 8 7 18 

13 8 7 8 8 19 

14 7 9 7 8 17 

15 7 8 7 7 18 

16 7 8 7 7 17 

รวม 126 133 127 127 268 

เฉล่ีย 7.88 8.31 7.94 7.94 16.75 

S.D. 1.025 0.946 0.998 0.772 1.612 

ร้อยละ 78.75 83.13 79.38 79.38 83.75 
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ตารางแสดงการเปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียน 
 

นักเรียนคนท่ี 
คะแนน 

ก่อนเรียน 
(20 คะแนน) 

หลงัเรียน 
(20 คะแนน) 

D D2 

1 15 18 3 9 
2 16 17 1 1 
3 15 15 0 0 
4 12 14 2 4 
5 16 18 2 4 
6 17 19 2 4 
7 14 15 1 1 
8 16 16 0 0 
9 11 14 3 9 
10 13 16 3 9 
11 15 17 2 4 
12 18 18 0 0 
13 17 19 2 4 
14 15 17 2 4 
15 15 18 3 9 
16 15 17 2 4 
รวม 240 268 28 66 

ค่าเฉล่ีย 15 17 
t = 7.56 

ค่า S.D. 1.83 1.61 
 

 

  
∑ 

√ ∑    ∑  
 

   

 

 
เมือ่  D แทน ความแตกต่างระหว่างคะแนนแต่ละคู่ 
 n แทน จ านวนคู่ 
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ภาคผนวก  ง 
 

ตวัอย่างการจดักิจกรรมเรียนรู้โดยวิธีสตอรีไลน์ 
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เส้นทางการเดิน หน่วยการเรียนรู้ เร่ืองสารและการเปล่ียนแปลง  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เส้นทางเดินเร่ือง 

 

 

 

 

 

 

 

     

 

 

 

 

องคท์ี ่1 
ฉาก 

 
 
- ปฏกิริยิาเคม ี
- ปฏกิริยิาเคมทีี่
พบในชวีติ 
ประจ าวนักบั
สิง่แวดลอ้ม 
 

องคท์ี ่2 
ตวัละคร 

 
 
- สิง่มชีวีติทีไ่ดร้บั
ผล กระทบทีเ่กดิ
จากปฏกิริยิาเคม ี

องคท์ี ่3 
วถิชีวีติ 

 
 

- ปฏกิริยิาเคมทีี่
พบในชวีติ 
ประจ าวนั 
 

องคท์ี ่4 
เหตุการณ์ 

 
 

- เหตุการณ์ที่
เกดิปฏกิริยิาเคม ี
-ผลกระทบทีเ่กดิ
จากปฏกิริยิาเคมี
ต่อสิง่มชีวีติและ
สิง่แวดลอ้ม 
 

ปฏกิริยิาเคม ี

ปจัจยัทีม่ผีลต่อการเกดิปฏกิริยิาเคมี 

ปฏกิริยิาเคมทีีพ่บในชวีติประจ าวนัเคม ี

ประโยชน์จากปฏกิริยิาเคมแีละ

ผลกระทบทีเ่กดิจากปฏกิริยิาเคมต่ีอ

สิง่มชีวีติและสิง่แวดลอ้ม 
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ตวัอย่างแผนการจดัการเรียนรู้โดยวิธีสตอรีไลน์ 
แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 4 

เร่ือง  ประโยชน์และผลกระทบท่ีเกิดจากปฏิกิริยาเคมีต่อส่ิงมีชีวิตและส่ิงแวดล้อม 
หน่วยการเรียนรู้ เร่ือง สารและการเปล่ียนแปลง            กลุ่มสาระการเรียนรู้ วิทยาศาสตร์
ชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 2       เวลา    2  ชัว่โมง 
ครผููส้อน...................................................................................................................................... 
 
1. สาระส าคญั 
  มาตรฐานการเรยีนรู ้ว 3.2 ขอ้ 1 ปฏกิริยิาเคมทีีพ่บในชวีติประจ าวนัส่งผลต่อ
สิง่มชีวีติและสิง่แวดลอ้ม ดงันัน้ความรูเ้รือ่งสารและการเปลีย่นแปลงยงัเป็นพืน้ฐานทีส่ าคญัต่อการใช้
ประโยชน์จากทรพัยากรธรรมชาตแิละสิง่แวดลอ้ม ตลอดจนการฟ้ืนฟูและพฒันาคุณภาพสิง่แวดลอ้ม
อกีดว้ย 
2. ตวัช้ีวดัชัน้ปี 
  สบืคน้ขอ้มลูและอธบิายเกีย่วกบัประโยชน์และโทษของปฏกิิรยิาเคมใีน
ชวีติประจ าวนัได้ 
3. จดุประสงคก์ารเรียนรู้ 
   1. สามารถบอกถึงประโยชน์ของปฏกิิรยิาเคมใีนชวีติประจ าวนัได้ 
   2. สามารถบอกถึงผลกระทบของปฏกิิรยิาเคมีทีม่ต่ีอสิง่มชีวีติและสิง่แวดลอ้ม 
4. การวดัและการประเมินผลการเรียนรู้ 

ด้านความรู้ (K) 
ด้านคณุธรรมจริยธรรม

และเจตคติ 
ทางวิทยาศาสตร ์(A) 

ด้านทกัษะ/กระบวนการ (P) 

1. ซกัถามความรูเ้รือ่ง
ประโยชน์และโทษของ
ปฏกิิรยิาเคมใีน
ชวีติประจ าวนั 
2. ประเมนิกจิกรรมฝึกทกัษะ
ระหว่างเรยีน 
3. ประเมนิกจิกรรมการเรยีนรู ้
4.  แบบทดสอบหลงัเรยีน 

1. ประเมนิเจตคตทิาง 
วทิยาศาสตรเ์ป็นรายบุคคล 
2. ประเมนิเจตคตต่ิอ 
วทิยาศาสตรเ์ป็นรายบุคคล 

1. ประเมนิทกัษะ/กระบวนการ 
ทางวทิยาศาสตร ์
2. ประเมนิทกัษะการคดิ 
3. ประเมนิทกัษะการแกป้ญัหา 
4. ประเมนิพฤตกิรรมใน 
การปฏบิตักิจิกรรมเป็น 
รายบุคคลหรอืรายกลุ่ม 
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5. สาระการเรียนรู้ 
   1. ประโยชน์จากปฏกิริยิาเคม ี
   2. ผลกระทบทีเ่กดิจากปฏกิริยิาเคมต่ีอสิง่มชีวีติและสิง่แวดลอ้ม 
6. ค าถาม 
  1.  ประโยชน์จากปฏกิริยิาเคม ีมอีะไรบา้ง 
  2.  ผลกระทบทีเ่กดิจากปฏกิริยิาเคมต่ีอสิง่มชีวีติและสิง่แวดลอ้มมอีะไร  
7. กระบวนการจดัการเรียนรู้ 
   
 
 
  ครทูบทวนความรูเ้กี่ยวกบัการเกดิปฏกิริยิาเคมใีนชวีติประจ าวนั ใหน้ักเรยีนฟงั จากนัน้
ใหน้กัเรยีนช่วยกนัวเิคราะหเ์ปรยีบเทยีบขอ้แตกต่างของการเกดิปฏกิริยิาเคมแีต่ละหวัขอ้ 
 
 
  1.  ให้นักเรียนจดักลุ่ม กลุ่มละ 4  คนสมมุติว่าสมาชิกภายในกลุ่มเป็นครอบครวั
เดยีวกนั จากนัน้ครูให้สมาชกิร่วมกนัสนทนาและอภปิรายว่า  ในด้านการบรโิภค อุปโภคของการ
เกดิปฏกิริยิาเคมทีีเ่ป็นประโยชน์และผลกระทบมอีะไรบา้งและใหร้ว่มกนัอภปิรายถงึการเกดิปฏกิริยิา
เคมทีีเ่ป็นประโยชน์และผลกระทบต่อสิง่แวดลอ้ม 
  2. ใหแ้ต่ละครอบครวัร่วมกนัท าใบงาน เรื่องปฏกิริยิาทีพ่บในชวีติประจ าวนั  โดยให้
นักเรยีนแต่ละครอบครวัรวมกนัคดิจ าลองเมอืงไม่ว่าจะเป็นชุมชนเมอืง  หรอืชุมชนชนบท  จากนัน้
ให้ช่วยก าหนดตวัละครต่างๆรวมไปถงึเหตุการณ์ทีเ่กดิขึน้ภายในเมอืงจ าลองของตนเอง  ช่วยกนั
คดิถงึปฏกิริยิาทีเ่กดิขึน้ภายในเมอืงของตนรวมทัง้ประโยชน์และผลกระทบจากปฏกิริยิานัน้พรอ้มกบั
เขยีนภาพแบบโมเดลเมอืงของครอบครวัตนเองดว้ย 
  3. ใหน้ักเรยีนแต่ละครอบครวั น าเสนอโมเดลของเมอืงทีช่่วยกนัสรา้ง พรอ้มอธบิาย
ถงึปฏกิริยิาเคมทีีเ่ป็นประโยชน์และผลกระทบในชวีติประจ าวนัหน้าชัน้เรยีน 
  4.  ครูและนักเรยีนร่วมกนัอธบิายถงึปฏกิิรยิาเคมทีี่เกิดขึ้นพรอ้มทัง้ระบุประโยชน์
และผลกระทบในชวีติประจ าวนัหน้าชัน้เรยีนรว่มกนั 
 
 
 
 
 
 

ข้ันน าเข้าสู่บทเรียน 

ข้ันจัดกจิกรรมการเรียนรู้ 
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    1. นกัเรยีนแบ่งกลุ่ม กลุ่มละ 4 คน ท ากจิกรรมออกแบบโมเดลเมอืง 
    2. รว่มกนัอภปิรายและสรุปองคค์วามรู ้
 
 
 
  1. ครแูละนกัเรยีนรว่มกนัสรุปเกี่ยวกบัการเกดิปฏกิริยิาเคมใีนชวีติประจ าวนั 
  2. ประเมนิชิน้งานโมเดลเมอืงอภปิรายสรุป 
  3. นกัเรยีนท าแบบทดสอบหลงัเรยีน 
 
8. การวดัและประเมินผล 
 1. วธิกีารวดัและประเมนิผล 
  1.1 สงัเกตพฤตกิรรมการท างานกลุ่ม 
  1.2 สงัเกตพฤตกิรรมดา้นทกัษะกระบวนการวทิยาศาสตร์ 
  1.3 สงัเกตพฤตกิรรมการท างานของนกัเรยีนรายบุคคล 
  1.4 สงัเกตพฤตกิรรมการพดู 
  1.5 ตรวจแบบทดสอบ 
 2. เครือ่งมอืวดัและประเมนิ 
  2.1 แบบประเมนิกระบวนการกลุ่ม 
  2.2 แบบประเมนิความสามารถดา้นทกัษะกระบวนการวทิยาศาสตร์ 
  2.3 แบบสงัเกตพฤตกิรรมการท างานของนกัเรยีนรายบุคคล 
  2.4 แบบประเมนิทกัษะการพดู 
  2.5 แบบทดสอบ 
 3. เกณฑก์ารวดัและประเมนิ 
  3.1 ใบงานมอีงคป์ระกอบทีค่รบถว้นรอ้ยละ 50 
  3.2 แบบประเมนิกระบวนการกลุ่ม (รายละเอยีดอยูใ่นแบบประเมนิ) 
  3.3 แบบประเมนิความสามารถดา้นทกัษะกระบวนการวทิยาศาสตร ์ 
  3.4 แบบสงัเกตพฤตกิรรมการท างานของนกัเรยีนรายบุคคล(รายละเอยีดอยูใ่นแบบ
ประเมนิ) 
  3.5 แบบประเมนิทกัษะการพดู (รายละเอยีดอยูใ่นแบบประเมนิ) 
  3.6 แบบทดสอบ ผ่านเกณฑร์อ้ยละ 50 
 

ข้ันสรุป 

ข้ันกจิกรรมพฒันาทกัษะผู้เรียน 
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9. ส่ือ/แหล่งการเรียนรู้ 
 1. สื่อสาระการเรยีนรูพ้ ืน้ฐาน สมัฤทธิม์าตรฐาน วทิยาศาสตร ์ม.2 เล่ม 2 
 2. หอ้งสมดุ 
 3.   แหล่งขอ้มลูสารสนเทศ 
 4. www.aksorn.com/Lib/S/sci_03 
   
10. บนัทึกหลงัการจดัการเรียนรู้ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1. ความส าเรจ็ในการจดัการเรียนรู้ 

………………………………………………………………………………………..……… 

แนวทางการพฒันา 

………………………………………………………………………………………..……… 

2. ปัญหา/อปุสรรคในการจดัการเรียนรู้ 

………………………………………………………………………………………..……… 

แนวทางแกไ้ข 

………………………………………………………………………………………..……… 

3. ส่ิงท่ีไม่ได้ปฏิบติัตามแผน 

………………………………………………………………………………………..……… 

เหตุผล……………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………..……… 

4. การปรบัปรงุแผนการจดัการเรียนรู้ 

………………………………………………………………………………………..……… 

………………………………………………………………………………………..……… 

 

     (ลงช่ือ) ....................................................ผูส้อน 

http://www.aksorn.com/lib/s/sci_01
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ใบงาน   

เรื่อง  ปฏิกิริยาเคมีในชีวิตประจ าวนั 
 

 รอบๆ ตวัเราและในร่างกายเรามปีฏกิริยิาเคมเีกดิขึน้อยู่ตลอดเวลา  ปฏกิริยิาเคมเีกดิจาก
กระบวนการเปลีย่นแปลงโครงสรา้งของสารต่างๆ มผีลใหพ้ลงังานของระบบเปลีย่นไป  และให้
ผลติภณัฑห์รอืสารใหมเ่กดิขึน้ ปฏกิริยิาเคมบีางชนิดเกดิขึน้เอง  แต่บางชนิดตอ้งไดร้บัพลงังาน
จ านวนหน่ึงก่อนจงึจะเกดิปฏกิริยิาได้  ปฏกิริยิาเคมหีลายชนิดสามารถน ามาใชป้ระโยชน์ใน
ชวีติประจ าวนั  ในอุตสาหกรรม  เกษตรกรรมและทางการแพทย ์ในขณะเดยีวกนัปฏกิริยิาบางชนิด
กใ็หผ้ลลบต่อสิง่แวดลอ้มและชวีติของมนุษยเ์อง ปฏกิริยิาเคมแีต่ละชนิดมอีตัราการเกดิปฏกิริยิาที่
แตกต่างกนั ขึน้อยูก่บัปจัจยัหลกั 5 ประการ ไดแ้ก่  ความเขม้ขน้  พืน้ทีผ่วิ  อุณหภูม ิ ตวัเรง่
ปฏกิริยิา และธรรมชาตขิองสาร ผลของปจัจยัดงักล่าวสามารถหาไดจ้ากการทดลอง การทีม่นุษย์
สามารถปรบัเปลีย่นและควบคุมปจัจยัต่างๆ  ดงักล่าวได ้ท าใหม้นุษยส์ามารถใชป้ระโยชน์จาก
ปฏกิริยิาไดอ้ย่างกวา้งขวาง 
 สาร ต่าง ๆ  ในโลก  รวมทัง้สิง่ของเครือ่งใชต่้าง ๆ ลว้นแต่เป็นผลผลติทีเ่กดิจากการท า
ปฏกิริยิาเคมขีองสารทีม่อียู่บนพืน้โลก เกอืบทัง้สิน้  เมือ่เราทราบวธิกีารเกดิปฏกิริยิาเคมแีลว้  เราก็
สามารถน าความรูม้าใชใ้นการสรา้งผลติภณัฑต่์าง ๆ  และป้องกนัการเกดิปฏกิริยิาเคมทีีไ่มต่อ้งการ
กบัสิง่ต่าง ๆ ในชวีติประจ าวนั เพื่อรกัษาสภาพของสิง่นัน้ใหส้ามารถใชง้านไดน้านขึน้ 

 

ค าสัง่ : ใหน้กัเรยีนแบง่กลุม่ๆ ละ 4 คนเพือ่ท ากจิกรรมออกแบบโมเดลเมอืงจ าลอง 
โดยมหีวัขอ้ดงัต่อไปน้ี  พรอ้มทัง้สรา้งโมเดลเมอืงจ าลองขึน้ใหส้วยงาม 
 

ช่ือเมือง..........................................ประเภทของเมือง.............................. 
 

ตวัละคร  ............................................................................................................................. 
.....................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................
..................................................................................................................................................... 
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เหตกุารณ์ภายในเมือง............................................................................................................... 
.....................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................
..................................................................................................................................................... 
 
ปฏิกิริยาท่ีเกิดขึ้นภายในเมือง..................................................................................................... 
.....................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................
..................................................................................................................................................... 
 
ประโยชน์และผลกระทบของปฏิกิริยาเคมีท่ีเกิดขึ้น ................................................................. 
.....................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................
..................................................................................................................................................... 
 

แบบของโมเดลเมือง 
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กลุ่มที ่....................................  ชัน้ .......................สมาชกิภายในกลุ่ม   
1. ................................................  2...........................................................  
3. ..............................................  4........................................................ 
5. ............................................   6........................................................ 
ค าช้ีแจง ใหท้ าเครือ่งหมาย    ในช่องทีต่รงกบัความเป็นจรงิ 

ล าดบัท่ี รายการพฤติกรรม 
คณุภาพการปฏิบติั 
3 2 1 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 

มกีารปรกึษาและวางแผนรว่มกนัก่อนท างาน 
มกีารแบ่งหน้าทีอ่ยา่งเหมาะสมและท าตามหน้าทีทุ่กคน 
มกีารปฏบิตังิานตามขัน้ตอน 
มกีารใหค้วามช่วยเหลอืกนั 
สามารถท างานไดส้ าเรจ็ตามวตัถุประสงคท์ีก่ าหนด 
ท างานเสรจ็ทนัตามก าหนดเวลา 
มคีวามคดิรเิริม่สรา้งสรรค ์
สามารถน าความรูท้ีไ่ดม้าประยกุตใ์ช ้
สามารถใหค้ าแนะน ากลุ่มอื่นได ้
เกบ็วสัดุ อุปกรณ์เรยีบรอ้ย หลงัเลกิปฏบิตังิาน 

   

 ลงชื่อ ............................................ ผูป้ระเมนิ 

       ............/................/.............. 

เกณฑก์ารให้คะแนน 
 พฤตกิรรมทีป่ฏบิตัชิดัเจนและสม ่าเสมอ ให ้ 3 คะแนน 
 พฤตกิรรมทีป่ฏบิตัชิดัเจนและบ่อยครัง้ ให ้ 2 คะแนน 
 พฤตกิรรมทีป่ฏบิตับิางครัง้ ให ้ 1 คะแนน 

เกณฑก์ารตดัสินคณุภาพ 
ช่วงคะแนน ระดบัคณุภาพ 

24-30 
17-23 
10-16 

 3 = ด ี
 2 = พอใช ้
 1 = ปรบัปรงุ 

แบบประเมินกระบวนการกลุ่ม 
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กลุ่มที ่....................................  ชัน้ .......................สมาชกิภายในกลุ่ม 
1....................................................  2........................................................ 
3....................................................  4........................................................ 
5...................................................  6........................................................ 
ค าช้ีแจง ใหท้ าเครือ่งหมาย    ในช่องทีต่รงกบัความเป็นจรงิ 

ล าดบั
ท่ี 

รายการพฤติกรรม 
คณุภาพการปฏิบติั 
3 2 1 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 

มกีารวางแผนรว่มกนั 
การแบ่งงานรบัผดิชอบ 
มกีารใหค้วามช่วยเหลอืกนั 
การรบัฟงัความคดิเหน็และแกป้ญัหารว่มกนั 
สามารถใหค้ าแนะน ากลุ่มอื่นได ้
เลอืกใชอุ้ปกรณ์ไดถู้กตอ้ง 
ปฏบิตักิารทดลองตามขัน้ตอนทีก่ าหนดให ้
ท าความสะอาด/เกบ็อุปกรณ์เรยีบรอ้ย 
รว่มกนัอภปิรายและสรปุผลงานของกลุ่ม 
รว่มกนัปรบัปรงุผลงานของกลุ่ม 

   

  
 ลงชื่อ ............................................ ผูป้ระเมนิ 
       ............/................/.............. 
เกณฑก์ารให้คะแนน 
 พฤตกิรรมทีป่ฏบิตัชิดัเจนและสม ่าเสมอ ให ้ 3 คะแนน 
 พฤตกิรรมทีป่ฏบิตัชิดัเจนและบ่อยครัง้ ให ้ 2 คะแนน 
 พฤตกิรรมทีป่ฏบิตับิางครัง้ ให ้ 1 คะแนน 
 
เกณฑก์ารตดัสินคณุภาพ 

ช่วงคะแนน ระดบัคณุภาพ 
24-30 
17-23 
10-16 

 3 = ด ี
 2 = พอใช ้
 1 = ปรบัปรงุ 

แบบประเมินความสามารถด้านทกัษะกระบวนการ

วิทยาศาสตร ์
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ชื่อ ............................................................................  เลขที ่.......................  ชัน้ ....................... 

ค าช้ีแจง ใหท้ าเครือ่งหมาย    ในช่องทีต่รงกบัความเป็นจรงิ 

ล าดบั
ท่ี 

รายการพฤติกรรม 

ระดบัพฤติกรรม 

สม า่เสมอ 
3 

บ่อยครัง้ 
2 

บางครัง้ 
1 

ไม่
ปฏิบติั 

0 
1 
2 
3 
 
4 
5 

มสี่วนรว่มในการแสดงความคดิเหน็ 
รบัฟงัความคดิเหน็ของเพื่อนในกลุ่ม 
ใหค้วามรว่มมอืและช่วยเหลอืซึง่กนัและกนั 
กบัเพื่อนในกลุ่ม 
ตัง้ใจท างาน/กระตอืรอืรน้ในการท างาน 
มคีวามรบัผดิชอบในงานทีไ่ดร้บัมอบหมาย 

    

 ลงชื่อ ............................................ ผูป้ระเมนิ 

       ............/................/.............. 

เกณฑก์ารตดัสินคณุภาพ 

ช่วงคะแนน ระดบัคณุภาพ 
11-15 
6-10 
0-5 

 3 = ด ี
 2 = พอใช ้
 1 = ปรบัปรงุ 

 

แบบสงัเกตพฤติกรรมการท างานของนักเรียน 

(รายบคุคล) 
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ชื่อ .............................................................................  เลขที ่.......................  ชัน้ ....................... 

ค าช้ีแจง ใหท้ าเครือ่งหมาย    ในช่องทีต่รงกบัความเป็นจรงิ 
ล าดบั
ท่ี 

รายการ 
คณุภาพการปฏิบติั 

4 3 2 1 
1 
2 
3 
4 

บุคลกิภาพด ีหน้าตายิม้แยม้แจม่ใส 
ใชก้รยิามารยาทประกอบการพดูไดเ้หมาะสม 
ใชภ้าษาสุภาพ เหมาะสมกบัเนื้อหา 
ออกเสยีงชดัเจน ใชร้ะดบัเสยีงไดเ้หมาะสม 
รกัษาเวลาในการพดู 

    

 ลงชื่อ ............................................ ผูป้ระเมนิ 
       ............/................/.............. 
เกณฑก์ารให้คะแนน 
 พฤตกิรรมเหมาะสมและชดัเจนดมีาก ให ้ 4 คะแนน 
 พฤตกิรรมเหมาะสมและชดัเจน ให ้ 3 คะแนน 
 พฤตกิรรมเหมาะสม ให ้ 2 คะแนน 
 พฤตกิรรมควรปรบัปรงุ ให ้ 1 คะแนน 

เกณฑก์ารตดัสินคณุภาพ 

ช่วงคะแนน ระดบัคณุภาพ 
15-20 
10-14 
5-9 

 3 = ด ี
 2 = พอใช ้
 1 = ปรบัปรงุ 

 

 
 
 
 
 

แบบประเมินทกัษะการพดู 
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แบบทดสอบก่อน - หลงัเรียน 

หน่วยการเรียนรู้ท่ี 4    สารและการเปล่ียนแปลง  
 

ค าช้ีแจง ให้นักเรียนเลือกค าตอบท่ีถกูต้องเพียงค าตอบเดียว (20 คะแนน) 

 1. ข้อใดกล่าวไม่ถกูต้องเก่ียวกบัปฏิกิริยาเคมี 
  ก. ปฏกิริยิาเคม ีหมายถงึ การเปลีย่นแปลงทางเคมขีองสาร 
  ข.  สารใหม่ทีเ่กดิจากปฏกิริยิาเคม ีเรยีกว่า ผลติภณัฑ์ 
  ค. เมือ่เกดิปฏกิริยิาเคมจีะมทีัง้พลงังานเกดิขึน้และพลงังานหายไปไดด้ว้ย  
  ง. ผลติภณัฑท์ีไ่ดจ้ากปฏกิริยิาเคมไีมส่ามารถกลบัไปเป็นสารตัง้ตน้ได้ 

 2. เม่ือมีปฏิกิริยาเคมีเกิดขึ้น จะสามารถสงัเกตการเปล่ียนแปลงได้หลายอย่าง ยกเว้น
ข้อใด 

  ก. เกดิฟองแก๊ส   ข.  เกดิตะกอน 
  ค. สารมปีรมิาณเพิม่ขึน้  ง. สารเปลีย่นส ี

 3. ข้อใดเป็นวิธีท่ีช่วยให้ปฏิกิริยาเคมีเกิดได้เรว็ขึ้น 
   ก. การเพิม่อุณหภูม ิ   ข. การเตมิตวัหน่วงปฏกิริยิา 
   ค.  การใส่สารตัง้ตน้ปรมิาณมาก ง. การทาสทีีผ่วิของโลหะ 

 4.  ข้อใดไม่ท าให้เกิดปฏิกิริยาเคมี 
   ก. การเกดิสนิม    ข. การตดัไม ้
   ค. การจดุเตาไฟ   ง. การระเบดิ 

 5.  ในการปรงุอาหาร เพราะเหตใุดจึงต้องหัน่อาหารเป็นช้ินเลก็ๆ 
   ก. ช่วยใหส้ะดวกในการกนิ      
   ข. เพื่อความสวยงาม 
   ค. เพื่อเพิม่พืน้ทีใ่นการเกดิปฏกิริยิา ช่วยใหอ้าหารสุกเรว็     
   ง. เพื่อใหน่้ารบัประทาน และไดอ้าหารปรมิาณมาก 

 6. ข้อใดเป็นปฏิกิริยาเคมี 
  ก. การบดอาหาร   ข.  การกรองน ้า 
  ค. การตกัน ้าใส่ถงั   ง. การเผาผลาญอาหารในสิง่มชีวีติ 
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 7. เม่ือผสมสาร A กบัสาร B ได้สาร C และแกส๊ D ข้อใดไม่ถกูต้อง 
   ก. มปีฏกิริยิาเคมเีกดิขึน้ 
   ข. สาร A และสาร C เป็นสารชนิดเดยีวกนั 
   ค.  สาร A และสาร B เป็นสารตัง้ตน้ 
   ง. สาร B และแก๊ส D เป็นผลติภณัฑ ์

 8.  สารตัง้ต้นในการเกิดสนิมของกระป๋องบรรจอุาหาร คือข้อใด 
   ก. อาหารกบัน ้า    ข. อาหารกบัออกซเิจน 
   ค.  โลหะท ากระป๋องกบัน ้า  ง. โลหะท ากระป๋องกบัออกซเิจน 

 9.  การเผาขยะ สารตัง้ต้นคือข้อใด 
   ก. เปลวไฟและขยะ   ข. ขยะและอากาศ 
   ค. ขยะและออกซเิจน   ง. เปลวไฟและออกซเิจน 

 10.  จากข้อ 9 ได้สารใดเป็นผลิตภณัฑ ์
    ก. ออกซเิจน       ข. คารบ์อนไดออกไซด ์
    ค. น ้าและขีเ้ถ้า       ง. ขีเ้ถา้และออกซเิจน 

 11.   สารท่ีท าให้ปฏิกิริยาเกิดเรว็ขึ้น เรียกว่าอะไร 
   ก.  การตัง้ตน้    ข. ผลติภณัฑ ์
   ค. ตวัเรง่ปฏกิริยิา   ง. ตวัหน่วงปฏกิริยิา 

 12.  เม่ือสารตัง้ต้น 2 ตวั ท าปฏิกิริยากนั ดงัน้ี 

    
  สารผลิตภณัฑคื์อข้อใด 

   ก.         

   ข.     

   ค.         

   ง.     

A B + C D 

A B + C D 

A B + A C 

A D + C D 

A D + B C 
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 13.   ข้อใดเป็นวิธีป้องกนัการเกิดสนิมของโลหะ 
   ก.  ทาสทีีผ่วิโลหะ   ข. น าโลหะไปเผาไฟ 
   ค. น าโลหะไปลา้งหน้า   ง. เกบ็ไวท้ีอุ่ณหภมูติ ่า 
 14.  ปฏิกิริยาสะเทิน เป็นปฏิกิริยาระหว่างสารใด 
    ก. กรด + กรด       ข. เบส + เบส 
    ค. กรด + เบส       ง. กลาง + กลาง 
 15.   เม่ือกรดรวมตวัพอดีกบัเบสจะได้สารใดเป็นผลิตภณัฑ ์
   ก. ออกซเิจน    ข. คารบ์อนไดออกไซด ์
   ค. เกลอื     ง. เกลอืและน ้า 
 16.  ข้อใดไม่ใช่ผลท่ีเกิดจากปฏิกิริยาเคมี 
    ก. การเกดิฝนกรด     ข. ฝนไมต่กตามฤดกูาล 
    ค. ปรากฏการณ์เรอืนกระจก   ง. การเกดิควนัจากรถยนต ์
 17.   สารบริสทุธ์ิในข้อใดจดัเป็นสารประกอบ 
   ก.  คารบ์อน    ข. ทอง 
   ค. น ้า      ง. ออกซเิจน 
 18. เม่ือหยดสารละลาย A ลงในสารละลาย B จะมีตะกอนสีขาวเกิดขึ้นเลก็น้อยใน

สารละลาย B และเมื่อหยดสารละลาย A ต่อไปอีกจะเกิดตะกอนสีขาวเพ่ิมขึ้นจาก
ข้อมลู ข้อใดเป็นการลงความเหน็ท่ีถกูต้อง 
ก. สารละลาย A และสารละลาย B เป็นสารละลายชนิดเดยีวกนั 
ข. สารละลาย A ผสมกบัสารละลาย B นอกจากเกดิตะกอนแลว้ยงัเกดิแก๊สดว้ย 
ค. สารละลาย A ผสมกบัสารละลาย B ไม่มสีารใหมเ่กดิขึน้ 
ง. สารละลาย A ผสมกบัสารละลาย B เกดิการเปลีย่นแปลงทางเคม ี

 19.   แกส๊ใดเป็นสาเหตหุลกัท่ีท าให้เกิดปรากฏการณ์เรือนกระจก 
   ก.  CO      ข. CO2 
   ค. SO2      ง. NO 

 20.  โรงงานอตุสาหกรรมต่างๆ ก่อให้เกิดสารมลพิษใดมากท่ีสดุ 
    ก. ปรอท          
    ข. ควนั 
    ค. แก๊สซลัเฟอรไ์ดออกไซด ์
    ง. แก๊สคารบ์อนมอนนอกไซด์ 
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เฉลยแบบทดสอบก่อน - หลงัเรียน 
หน่วยการเรียนรู้ท่ี 4    สารและการเปล่ียนแปลง  

 
 1. ตอบ   ง. ผลติภณัฑท์ี่ได้จากปฏกิริยิาเคมบีางชนิด อาจเกดิปฏกิริยิายอ้นกลบัไปเป็นสารตัง้

ตน้ได ้  
 2. ตอบ   ค. เมื่อเกดิปฏกิริยิาเคม ีสิง่ทีส่งัเกตเหน็ไดช้ดัเจน เช่น เกดิตะกอน เกดิฟองแก๊ส สาร

เปลีย่นส ีมคีวามรอ้นเกดิขึน้ มแีสง หรอือาจมเีสยีง 
 3. ตอบ  ก.  มปีจัจยัหลายอย่างที่มผีลท าให้ปฏกิิรยิาเกดิได้เรว็ขึน้ เช่น การเพิม่อุณหภูม ิเพิม่

พืน้ทีผ่วิของสารทีท่ าปฏกิริยิา การเตมิตวัเรง่ปฏกิริยิา การเขยา่หรอืคนสาร เป็นตน้  
 4. ตอบ  ข. การตดัไม ้ไมเ่กดิปฏกิริยิาเคมเีนื่องจากไม่มสีารใหมเ่กิดขึน้  
 5. ตอบ  ค. การหัน่อาหารเป็นชิน้เลก็ๆ เพื่อเพิม่พืน้ทีผ่วิสมัผสัของอาหารท าใหอ้าหารสุกเรว็ขึน้ 
 6. ตอบ  ง. การเผาผลาญอาหารในสิง่มชีวีติเป็นปฏกิริยิาเคมซีึง่มอีาหารและแก๊สออกซเิจนเป็น

สาร        ตัง้ตน้ มแีก๊สคารบ์อนไดออกไซดแ์ละน ้าเป็นผลติภณัฑ์ 
 7. ตอบ  ข. เมื่อผสมสาร A กบัสาร B แลว้ไดส้าร C และแก๊ส D แสดงว่ามปีฏกิริยิาเคมเีกดิขึน้ 

เนื่องจากเกดิสารใหม่ (ผลติภณัฑ)์ คอื สาร C และแก๊ส D โดยมสีาร A และสาร B 
เป็นสารตัง้ตน้ 

 8. ตอบ  ง. ปฏกิริยิาการเกดิสนิมเหลก็ เกดิจากโลหะบางชนิด เช่น เหลก็ สงักะส ีทองแดง ท า
ปฏกิริยิากบัออกซเิจนในอากาศ 

 9. ตอบ  ค. การเผาขยะ เป็นปฏกิิรยิาเคมทีี่มขียะเป็นสารตัง้ต้น ท าปฏกิิรยิากบัออกซเิจนใน
อากาศซึง่จะไดแ้ก๊สคารบ์อนไดออกไซดเ์ป็นผลติภณัฑ ์  

10. ตอบ  ข. ดคู าอธบิายจากขอ้ 9 
11. ตอบ  ค. ตวัเร่งปฏกิริยิา (catalyst) คอื สารเคมทีี่เพิม่เขา้ไปในปฏกิริยิา แล้วท าให้ปฏกิริยิา

นัน้เกดิเรว็ขึน้ โดยสารทีเ่พิม่เขา้ไปยงัคงมปีรมิาณทางเคมเีหมอืนเดมิหลงัปฏกิริยิา
สิน้สุดลง 

12. ตอบ  ง. ในขณะทีส่ารท าปฏกิริยิากนั อะตอมของสารตัง้ต้น จะแยกตวัจากกนัและไปรวมกบั
สารอกีตวัหนึ่งไดเ้ป็นสารใหม ่ 

13. ตอบ  ก. การป้องกนัการเกดิสนิมของโลหะท าไดห้ลายวธิ ีเช่น การทาส ีทาน ้ามนั การเคลอืบ
ผวิโลหะดว้ยวสัดุทีไ่มเ่กดิสนิม 

14. ตอบ  ค. ปฏกิริยิาสะเทนิ (neutralization reaction) เป็นปฏกิริยิาระหว่างกรดกบัเบส ถ้ากรด
รวมตวัพอดกีบัเบสจะไดผ้ลติภณัฑเ์ป็นเกลอืและน ้า 

15. ตอบ  ง. ดคู าอธบิายจากขอ้ 14 
16. ตอบ  ข. การทีฝ่นไมต่กตามฤดกูาลไมใ่ช่ผลทีเ่กดิจากปฏกิริยิาเคม ี
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17. ตอบ  ค. สารละลายเกดิจากสารบรสิุทธิส์องชนิดขึน้ไปผสมกนั โดยผสมกนัอยู่อย่างกลมกลนื 
มองเหน็เป็นเน้ือเดยีวกนัตลอด ดงันัน้ สารละลายทุกชนิดเป็นสารเน้ือเดยีวกนั 

18.   ตอบ  ง. สารละลาย A ผสมกบัสารละลาย B เกดิการเปลีย่นแปลงทางเคม ี
19. ตอบ  ข. แก๊สคารบ์อนไดออกไซด ์(CO2) ท าใหเ้กดิปรากฏการณ์เรอืนกระจก ซึง่ส่งผลใหโ้ลก

มอุีณหภูมสิงูขึน้   
20. ตอบ  ค. โรงงานอุตสาหกรรมส่วนใหญ่จะใช้น ้ามนัและถ่านหนิเป็นเชื้อเพลงิ ซึ่งมกี ามะถนั

เป็นส่วนประกอบ เมือ่ก ามะถนัท าปฏกิริยิากบัไอน ้า จงึไดแ้ก๊สคารบ์อนไดออกไซด์ 
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ภาคผนวก  จ 

 
- ค่าดชันีความสอดคล้อง (IOC) ของแบบสอบถามความพึงพอใจ 
- แบบสอบถามความพึงพอใจท่ีมีต่อการใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ 

โดยวิธีการสอนสตอร่ีไลน์ เรื่อง สารและการเปล่ียนแปลง กลุ่ม
สาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร ์ส าหรบันักเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี  2 
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ค่าดชันีความสอดคล้อง (IOC)แบบสอบถามความพึงพอใจท่ีมีต่อการใช้ชุดกิจกรรม
การเรียนรู้ โดยวิธีการสอนสตอร่ีไลน์ 

เร่ือง สารและการเปล่ียนแปลงกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร ์ 
ส าหรบันักเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 2 

(ส าหรบัผูเ้ช่ียวชาญ) 
 

รายการประเมิน 
ผูเ้ช่ียวชาญ 

ค่าเฉล่ีย 
ค่า 

S.D. 
ความหมาย  

1 2 3 

1. เนื้อหามคีวามเหมาะสมกบัระดบันกัเรยีน 4 4 5 4.33 0.58 มาก 
2. กจิกรรมการเรยีนรูท้ าใหรู้ส้กึสนุก น่าสนใจ และ
เพลดิเพลนิ ไมเ่บื่อหน่ายในการเรยีน 

5 5 4 4.67 0.58 มากทีสุ่ด 

3. รายละเอยีดในการด าเนินกจิกรรมการเรยีนรูม้ ี
ความชดัเจน 

5 4 4 4.33 0.58 มาก 

4. ภาพประกอบสวยงาม เหมาะสมกบัเนื้อหา 5 4 4 4.33 0.58 มาก 
5. รปูแบบผงัมโนมตสิื่อความหมายเขา้ใจง่ายและ
ชดัเจน 

4 4 4 4.00 0.00 มาก 

6. ค าอธบิายเนื้อหาแต่ละหน่วยชดัเจน 4 5 4 4.33 0.58 มาก 
7. การจดัล าดบัเนื้อหามคีวามเหมาะสม 4 5 5 4.67 0.58 มากทีสุ่ด 
8. ความยากงา่ยของเนื้อหามคีวามเหมาะสม 5 5 5 5.00 0.00 มากทีสุ่ด 
9. ปรมิาณเนื้อหามคีวามเหมาะสมกบัเวลาเรยีน 4 4 4 4.00 0.00 มาก 
10. แบบทดสอบมคีวามเหมาะสม สอดคล้องกบั
เนื้อหา 

4 5 4 4.33 0.58 มาก 
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แบบสอบถามความพึงพอใจท่ีมีต่อการใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้  
โดยวิธีการสอนสตอร่ีไลน์ เร่ือง สารและการเปล่ียนแปลง  

กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร ์ส าหรบันักเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 2 
 
ค าช้ีแจง ให้ท าเคร่ืองหมาย / ลงในช่องระดบัความพึงพอใจ 
ความหมายของระดบัความพึงพอใจ 
  5 หมายถงึ พงึพอใจมากทีสุ่ด 

  4 หมายถงึ พงึพอใจมาก 

  3 หมายถงึ พงึพอใจปานกลาง 

  2 หมายถงึ พงึพอใจน้อย 

  1 หมายถงึ พงึพอใจน้อยทีสุ่ด 

 

รายการประเมิน 
ระดบัความพึงพอใจ 

5 4 3 2 1 
1. เนื้อหามคีวามเหมาะสมกบัระดบันกัเรยีน      

2. กจิกรรมการเรยีนรูท้ าใหรู้ส้กึสนุก น่าสนใจ และเพลดิเพลนิ 
ไมเ่บื่อหน่ายในการเรยีน 

     

3.รายละเอยีดในการด าเนินกจิกรรมการเรยีนรูม้คีวามชดัเจน      

4. ภาพประกอบสวยงาม เหมาะสมกบัเนื้อหา      

5. รปูแบบผงัมโนมตสิื่อความหมายเขา้ใจงา่ยและชดัเจน      

6. ค าอธบิายเนื้อหาแต่ละหน่วยชดัเจน      
7. การจดัล าดบัเนื้อหามคีวามเหมาะสม      

8. ความยากงา่ยของเนื้อหามคีวามเหมาะสม      

9. ปรมิาณเนื้อหามคีวามเหมาะสมกบัเวลาเรยีน      
10. แบบทดสอบมคีวามเหมาะสม สอดคลอ้งกบัเนื้อหา      

ความคดิเหน็เพิม่เตมิ 
.....................................................................................................................................................
..................................................................................................................................................... 


