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บทท่ี 3 
 

วิธีด ำเนินกำรวิจยั 
 

การวจิยั เรือ่ง การพฒันาเทคนิคการประเมนิการคดิวเิคราะหท์างวทิยาศาสตรข์องผูเ้รยีน
ดว้ยการสรา้งโมเดลภาวะสนันิษฐานทางทฤษฎแีละการวดัแบบราสช ์ มขี ัน้ตอนวจิยั  4  ขัน้ตอน 
ไดแ้ก่ 

ขัน้ตอนที ่1  วเิคราะหข์อ้มลูพืน้ฐานเพื่อการสรา้งโมเดลภาวะสนันิษฐานทางทฤษฎกีาร 
คดิวเิคราะหท์างวทิยาศาสตรข์องผูเ้รยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่1 

ขัน้ตอนที่ 2  การสรา้งโมเดลภาวะสนันิษฐานทางทฤษฎกีารคดิวเิคราะห์และการสรา้ง
ขอ้สอบวดัการคดิวเิคราะห์ทางวทิยาศาสตรข์องผูเ้รยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่1 แบบปลายเปิด 

ขัน้ตอนที ่ 3  การตรวจสอบคุณลกัษณะขอ้สอบวดัการคดิวเิคราะหท์างวทิยาศาสตรแ์ละ
พฒันาเป็นข้อสอบแบบเลอืกตอบ และการตรวจสอบโมเดลภาวะสนันิษฐานทางทฤษฎีการคิด
วเิคราะห ์

ขัน้ตอนที ่ 4  ประเมนิประสทิธภิาพของขอ้สอบวดัการคดิวเิคราะห์ทางวทิยาศาสตรข์อง
ผูเ้รยีนและโมเดลภาวะสนันิษฐานทางทฤษฎกีารคดิวเิคราะหข์องผูเ้รยีน ชัน้มธัยมศกึษาปีที ่1   
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ตาราง  10  วธิกีารด าเนินการ 

ขัน้ตอน วิธีกำร แหล่งข้อมูล เครือ่งมือท่ีใช้ 
วิธีกำรวิเครำะห ์

/สถิติท่ีใช้ 
ผลลพัธ ์

1. วเิคราะหข์อ้มูลพืน้ฐานเพื่อ
ก า ร ส ร้ า ง โ ม เ ด ล ภ า ว ะ
สนันิษฐานทางทฤษฎีการคิด
วเิคราะหท์างวทิยาศาสตรข์อง
ผูเ้รยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่1 
 

1. ศึกษาแนวคิด ทฤษฎี  และเอกสาร ต ารา 
บทความ รายงานการวจิยัและวจิยัทีเ่กีย่วขอ้ง 
2. สมัภาษณ์นักวิชาการสถาบันส่งเสริมการสอน
วทิยาศาสตร์และเทคโนโลย,ีครูผู้สอนวทิยาศาสตร์,
ผูอ้ านวยการโรงเรยีน, ศกึษานิเทศก ์ 

- นกัวชิาการ  2  คน 
- ครวูทิยาศาสตร ์7 คน 
 - ผูอ้ านวยการโรงเรยีน  
   2 คน 
- ศกึษานิเทศก ์3 คน 
  

- แบบวเิคราะห์
เอกสารทีเ่กีย่วขอ้ง 
- แบบสมัภาษณ์กึง่
โครงสรา้ง 

- วเิคราะหเ์น้ือหา - ข้อมูลและแนวทาง
เพื่อการสร้างโมเดล
ภาวะสันนิษฐานทาง
ท ฤ ษ ฎี ก า ร คิ ด
วเิคราะห ์

2. การสรา้งโมเดลภาวะ 
สันนิษฐานทางทฤษฎีการคิด
วิเคราะห์และการสร้างข้อสอบ
วั ด ก า ร คิ ด วิ เ ค ร า ะ ห์ ท า ง
วิทยาศาสตร์ของผู้ เรียนชัน้
มั ธ ย ม ศึ ก ษ า ปี ที่  1  แ บ บ
ปลายเปิด 
         
     
 

1.น าผลการศกึษาและวเิคราะหอ์งคป์ระกอบมาสรา้ง
โมเดลสนันิษฐานทางทฤษฎกีารคดิวเิคราะห ์
2. ก าหนดเนื้อหาวิชาวิทยาศาสตร์ ม.1 สาระที่ 3  
สารและสมบัติของสาร  มาตรฐาน 3.1 จ านวน 4 
ตวัชีว้ดั 
4. สรา้งแผนทีภ่าวะสนันิษฐาน  2 มติ ิ 
5.สรา้งขอ้สอบวดัการคดิวเิคราะหท์างวทิยาศาสตร ์ฯ 
แบบเขยีนตอบ จ านวน 40 ขอ้ 
6. ตรวจคุณภาพของขอ้สอบและความเหมาะสมของ
โมเดลภาวะสนันิษฐานฯ 

-  ผู้เชี่ยวชาญทางด้าน
การสอนวิทยาศาสตร ์
การวัดและประเมินผล  
จ านวน 10 คน  
- นักเรยีนมธัยมศกึษา 
ปีที ่1 จ านวน 100 คน   
 
 
 
 

- โ ม เ ด ล ภ า ว ะ
สนันิษฐานฯ 
-  แ ผ น ที่ ภ า ว ะ
สนันิษฐาน 2 มติ ิ
- ข้อสอบเขียนตอบ
ปลายเปิด  
- แบบประเมินค่ า
ดชันีความคล้ายคลึง
ของขอ้สอบ  

- ค่ า ดั ช นี ค ว า ม
ค ล้ า ย ค ลึ ง ข อ ง
ขอ้สอบ 

- ค ว า ม ถู ก ต้ อ ง
เหมาะสมของโมเดล
ภาวะสันนิษฐาน ฯ 
แ ล ะ แ ผ น ที่ ภ า ว ะ
สนันิษฐานฯ  
- คุณภาพของขอ้สอบ     
- ค าตอบจากการตอบ
ขอ้สอบ  
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ตาราง 10  (ต่อ)   

ขัน้ตอน วิธีกำร แหล่งข้อมูล เครือ่งมือท่ีใช้ 
วิธีกำรวิเครำะห ์

/สถิติท่ีใช้ 
ผลลพัธ ์

3. การตรวจสอบคุณลกัษณะ
ขอ้สอบวดัการคดิวเิคราะห์ทาง
วิทยาศาสตร์และพัฒนาเป็น
ขอ้สอบแบบเลอืกตอบ และการ
ต ร ว จ ส อ บ โ ม เ ด ล ภ า ว ะ
สันนิษฐานทางทฤษฎีการคิด
วเิคราะห ์
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1.สงัเคราะหต์วัเลอืกจากการตอบขอ้สอบปลายเปิด
ของผูเ้รยีน น าไปจดักลุ่มตามระดบัความสามารถที่
ระบุไว ้
2. ก าหนดลักษณะเฉพาะข้อสอบเป็นแบบ 
เลอืกตอบ 4 ตวัเลอืก ใหค้่าคะแนนแบบหลายค่า 
3.สรา้งขอ้สอบวดัการคดิวเิคราะหท์างวทิยาศาสตร ์
แบบเลอืกตอบ 4 ตวัเลอืก จ านวน 40 ขอ้ 
4. ตดิต่อโรงเรยีนทีใ่ชเ้ป็นกลุ่มทดลอง  ขออนุญาต
ผูบ้รหิารโรงเรยีนในการทดลองใชข้อ้สอบวดัการคดิ
วเิคราะหท์างวทิยาศาสตรข์องผูเ้รยีน 
5. ทดลองใชข้อ้สอบกบักลุ่มทดลองเพื่อใหไ้ดม้าซึง่
ค าตอบคดิวเิคราะหข์องผูเ้รยีนวทิยาศาสตร ์
6. วิเคราะห์คุณลกัษณะและคุณภาพข้อสอบตาม
ทฤษฎกีารตอบสนองขอ้สอบ 
7. น าผลการสอบมาวเิคราะหเ์พื่อท าการตรวจสอบ
โมเดลภาวะสนันิษฐานทางทฤษฎกีารคดิวเิคราะห ์
 
 
 

- นัก เรียนชั ้นมัธยม 
ศึกษาปีที่ 1  จ านวน  
300  คน 
 

- ข้อสอบวัดการคิด
วเิคราะห์ แบบเลือก 
ต อบ  4  ตั ว เ ลื อ ก 
จ านวน 40 ขอ้ 

- ค ว า ม ต ร ง เ ชิ ง
โครงสรา้งภายใน 
- ความเทีย่งดว้ยค่า
สั ม ป ร ะ สิ ท ธิ ์
สหสมัพนัธ ์
 

- ข้อสอบวัดการคิด
วิ เ ค ร า ะ ห์ ท า ง
วิท ย าศ าสต ร์ ฯ  ที่ มี
คุณลกัษณะเหมาะสม 
- โ ม เ ด ล ภ า ว ะ
สนันิษฐานฯ และแผนที่
ภาวะสนันิษฐานฯ ที่มี
ความถูกตอ้งเหมาะสม 
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ตาราง 10 (ต่อ)   

ขัน้ตอน วิธีกำร แหล่งข้อมูล เครือ่งมือท่ีใช้ 
วิธีกำรวิเครำะห ์

/สถิติท่ีใช้ 
ผลลพัธ ์

4. ประเมนิประสทิธิภาพของ
ขอ้สอบวดัการคดิวเิคราะห์ทาง
วิทยาศาสตร์ของผู้เรียนและ
โมเดลภาวะสันนิษฐานทาง
ทฤษฎีการคิดวิเคราะห์ของ
ผูเ้รยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่1  
 
 

1. ตดิต่อโรงเรยีนทีใ่ชเ้ป็นกลุ่มตวัอย่าง ขออนุญาต
ผู้บริหารโรงเรียนในการใช้ข้อสอบวัดการคิด
วเิคราะหท์างวทิยาศาสตรข์องผูเ้รยีน   
2 .  น า ไ ป ทด สอบกั บ แห ล่ ง ข้ อ มู ล เ พื่ อ ห า
ประสทิธภิาพและคุณภาพของแบบวดัฯ 
3. ตรวจสอบและน าผลที่ได้มาวิเคราะห์เพื่อหา
ประสทิธิภาพของข้อสอบวดัการคดิวิเคราะห์และ
โมเดลภาวะสนันิษฐานการคดิวเิคราะห ์
 

- นั ก เ รี ย น ชั ้ น
มั ธ ย ม ศึ ก ษ า ปี ที่  1  
จ านวน 500  คน 
 

- ข้อสอบวัดการคิด
วิ เ ค ร า ะห์ ฯ  แบบ
เลอืกตอบ 4 ตวัเลอืก 
 

- ค ว า ม ต ร ง เ ชิ ง
โครงสรา้งภายใน 
- ความเทีย่งดว้ยค่า
สั ม ป ร ะ สิ ท ธิ ์
สหสมัพนัธ ์
 
 
 

 
 

ป ร ะ สิ ท ธิ ภ า พ ข อ ง
เทคนิคการประเมนิ 
การคิดวิ เคราะห์ทาง
วทิยาศาสตร์ของผูเ้รยีน 
ซึ่งประกอบด้วยโมเดล
ภาวะสันนิษฐานฯ และ
ข้ อ ส อ บ วั ด ก า ร คิ ด
วิ เ ค ร า ะ ห์ ท า ง
วทิยาศาสตรฯ์ 

 

 



 

ขัน้ตอนกำรด ำเนินกำรวิจยั 

 ผู้วิจ ัยประยุกต์ใช้แนวทางของระบบการประเมินผลแนวใหม่ ที่เรียกว่า BEAR 
Assessment System  ประกอบดว้ย หน่วยโครงสรา้งที ่1 : โมเดลตวัแปรเชงิทฤษฎแีละแผนที่
ภาวะสนันิษฐาน (Construct Maps)  หน่วยโครงสรา้งที ่2 : การออกแบบขอ้ค าถาม (Items 
design)  หน่วยโครงสรา้งที ่3  : ก าหนดเกณฑก์ารใหค้่าคะแนนของค าตอบ (Outcome space)  
และหน่วยโครงสรา้งที ่4 : โมเดลการวเิคราะหข์อ้มลูตามโครงสรา้ง Wright Maps  ผูว้จิยัจะน าผล
ของการทดสอบจากขอ้สอบวดัการคดิวเิคราะห์ทางวทิยาศาสตรข์องผูเ้รยีน ชัน้มธัยมศกึษาปีที ่1  
ที่ผู้วิจ ัยสร้างขึ้นจากกระบวนการดังกล่าวนี้ มาใช้ประมาณค่าความสามารถแฝงและหา
ค่าพารามเิตอร์ของข้อสอบด้วยการวดัแบบราสช์  ผู้วจิยัได้แบ่งการศึกษาออกเป็น 4  ขัน้ตอน  
โดยมรีายละเอยีดในแต่ละขัน้ตอนดงัต่อไปนี้ 
 

ขัน้ตอนท่ี 1  วิเครำะห์ข้อมูลพื้นฐำนเพ่ือกำรสร้ำงโมเดลภำวะสนันิษฐำนทำง
ทฤษฎีกำรคิดวิเครำะหท์ำงวิทยำศำสตรข์องผูเ้รียน ชัน้มธัยมศึกษำปีท่ี 1 
            เป็นขัน้ตอนแรกของหน่วยโครงสรา้งที่ 1  ในระบบการประเมนิแบบ 4 หน่วยโครงสรา้ง 
โดยประยุกต์ใช้แนวคดิการสร้าง Construct Maps (Wilson, 2005) เพื่อสร้างโมเลภาวะ
สันนิษฐานทางทฤษฎีการคิดวิเคราะห์ทางวิทยาศาสตร์ของผู้เรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 1 
ด าเนินการดงันี้ 

 1. แหล่งขอ้มลู 
     แหล่งขอ้มลูส าหรบัการศกึษาขอ้มลูพืน้ฐาน ประกอบดว้ย 
     1.1  เอกสารและงานวจิยัทีเ่กี่ยวขอ้งกบัการคดิวเิคราะหท์างวทิยาศาสตรข์องผูเ้รยีน  
     1.2  นกัวชิาการดา้นการสอนวทิยาศาสตร ์ สถาบนัส่งเสรมิการสอนวทิยาศาสตรแ์ละ

เทคโนโลย ี(สสวท.) ผูม้คีวามเชีย่วชาญดา้นการจดัการเรยีนรูว้ชิาวทิยาศาสตรร์ะดบัมธัยมศกึษา
ตอนตน้ จ านวน 2 คน 

   1.3  ครมูคีวามผูเ้ชีย่วชาญในดา้นเน้ือหาและการสอนวชิาวทิยาศาสตรใ์นระดบัชัน้
มธัยมศกึษาตอนต้น โดยเป็นครวูทิยฐานะช านาญการพเิศษ และเคยเขา้ร่วมการอบรมดา้นการ
วดัและการประเมนิผลการเรยีนรูอ้ยา่งน้อย 2 ครัง้ ในช่วงเวลา 2 ปีทีผ่่านมา จ านวน 7 คน 

    1.4  ผู้อ านวยการโรงเรยีนมธัยมศกึษาในจงัหวดัก าแพงเพชร  สงักดัส านักงาน
เขตพืน้ทีก่ารศกึษามธัยมศกึษา เขต 41  จ านวน  2 คน 

    1.5  ศึกษานิเทศก์  สงักัดส านักงานเขตพื้นที่การศึกษามธัยมศึกษา เขต 41 
รบัผดิชอบงานวดัและประเมนิผลการศกึษา งานพฒันาหลกัสูตรและกระบวนการเรยีนรู ้ และงาน
ส่งเสรมิการพฒันาระบบการประกนัคุณภาพภายในสถานศกึษา  จ านวน 3 คน 

 
 



 

   2. เครือ่งมอืทีใ่ชเ้กบ็รวบรวมขอ้มลู 
      เครื่องมอืที่ใช้  ได้แก่  แบบวิเคราะห์เอกสารงานวิจยัที่เกี่ยวข้องส าหรบัใช้เก็บ

ขอ้มลูจากการศกึษาเอกสาร  ต ารา  บทความ งานวจิยัที่เกี่ยวขอ้ง  และแบบสมัภาษณ์แบบกึ่ง
โครงสร้าง  ส าหรบัใช้สมัภาษณ์นักวชิาการด้านการสอนวทิยาศาสตร ์ ครูผู้สอนวทิยาศาสตร ์  
ผูอ้ านวยการโรงเรยีน  ศกึษานิเทศก์  เกี่ยวกบัสภาพปัญหาการคดิวเิคราะหแ์ละการวดัผลการ
คดิวเิคราะหท์างวทิยาศาสตรข์องผูเ้รยีน  โดยผูว้จิยัไดด้ าเนินการ ดงันี้ 

   2.1  ศึกษาเอกสาร ต ารา บทความทางวิชาการ และงานวิจยัที่เกี่ยวข้องกับ
ความหมายของการคดิวเิคราะห์  ความสามารถด้านการคดิวเิคราะห์ของผู้เรยีนวทิยาศาสตร์
สภาพปัญหาการคดิวเิคราะห์ของผู้เรยีนวทิยาศาสตร ์ เครื่องมอืและวธิกีารที่ใช้ในการวดัและ
ประเมนิผลการคดิวเิคราะหข์องผูเ้รยีนวทิยาศาสตร ์ เพื่อเป็นแนวทางในการสมัภาษณ์ 

   2.2  ก าหนดประเด็นในการสมัภาษณ์  จดัท าแบบสมัภาษณ์กึ่งโครงสรา้ง โดย
ลกัษณะของค าถามแบบปลายเปิด  สรปุประเดน็ค าถามดงันี้ 

        2.2.1  แบบสมัภาษณ์นักวชิาการด้านการสอนวทิยาศาสตร ์ สถาบนัส่งเสรมิ
การสอนวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ี(สสวท.) เกี่ยวกบัสถานการณ์และสภาพปัญหาดา้นการคดิ
วเิคราะห์ของผู้เรยีนวทิยาศาสตร์ในประเทศไทยในปัจจุบนั  วธิกีารและเครื่องมอืที่ใช้วดัระดบั
ความสามารถคดิวิเคราะห์ของผู้เรยีนที่มคีวามเหมาะสมและมปีระสทิธภิาพ  แนวทางในการ
พฒันาเครื่องมอืที่ใช้วดัความสามารถด้านการคดิวเิคราะห์ของผู้เรยีน  ค าบรรยายลกัษณะของ
ผูเ้รยีนวทิยาศาสตรท์ีม่คีวามสามารถคดิวเิคราะห์  ความเหมาะสมของค าถามและค าตอบส าหรบั
ใช้ทดสอบผู้เรียนว่ามีความสามารถด้านการคิดวิเคราะห์  การแบ่งระดับความสามารถคิด
วเิคราะหข์องผูเ้รยีน   

       2.2.2  แบบสมัภาษณ์ครผููส้อนวทิยาศาสตร ์ สมัภาษณ์เกี่ยวกบัสภาพปัญหา
ด้านการคิดวิเคราะห์ของผู้เรียนวิทยาศาสตร์ในโรงเรียน   วิธีการและเครื่องมือที่ใช้ว ัด
ความสามารถคดิวเิคราะห์ของผู้เรยีน  วธิกีารแปลผลจากการใช้เครื่องมอืในการวดัการคดิ
วเิคราะหข์องผูเ้รยีน  ความเหมาะสมและปัญหาในการใชเ้ครื่องมอืวดัความสามารถคดิวเิคราะห์ 
การแบ่งระดับความสามารถคิดวิเคราะห์  ค าบรรยายลักษณะของผู้เรียนวิทยาศาสตร์ที่มี
ความสามารถคดิวเิคราะห ์ ลกัษณะของขอ้ค าถามและลกัษณะของค าตอบที่ใชว้ดัความสามารถ
คดิวเิคราะหท์างวทิยาศาสตรข์องผูเ้รยีน 

      2.2.3  แบบสัมภาษณ์ผู้อ านวยการโรงเรียน  สภาพปัญหาด้านการคิด
วเิคราะห์ของผู้เรยีนในโรงเรยีน  ลกัษณะของผู้เรยีนที่มคีวามสามารถคิดวิเคราะห์  วธิีการ
ส่งเสรมิความสามารถคิดวเิคราะห์ของผู้เรยีน  เครื่องมอืในการวดัการคดิวเิคราะห์ของผู้เรยีน 
การส่งเสรมิให้ครูผู้สอนมกีารพฒันาเครื่องมอืหรอืนวตักรรมในการวดัการคิดวิเคราะห์ของ
ผูเ้รยีน  



 

       2.2.4  แบบสัมภาษณ์ศึกษานิเทศก์  เกี่ยวกับสภาพปัญหาด้านการคิด
วเิคราะหข์องผูเ้รยีนวทิยาศาสตรข์องโรงเรยีนในสงักดัส านักงานเขตพืน้ทีก่ารศกึษามธัยมศกึษา
เขต 41   วธิกีารและเครื่องมอืที่ใช้วดัระดบัความสามารถคดิวเิคราะห์ของผู้เรยีน การพฒันา
เครื่องมอืทีใ่ชว้ดัความสามารถด้านการคดิวเิคราะหข์องผูเ้รยีน  คุณสมบตัขิองเครื่องมอืทีใ่ชว้ดั
ความสามารถคดิวเิคราะหข์องผูเ้รยีนที่มปีระสทิธภิาพ การแบ่งระดบัความสามารถดา้นการคดิ
วเิคราะห ์ ค าบรรยายลกัษณะของผู้เรยีนวทิยาศาสตรท์ี่มคีวามสามารถคดิวเิคราะห ์  ลกัษณะ
ของขอ้ค าถามและลกัษณะของค าตอบที่ใช้วดัความสามารถคดิวเิคราะห์ทางวทิยาศาสตรข์อง
ผูเ้รยีน  การส่งเสรมิใหโ้รงเรยีนพฒันาผูเ้รยีนวทิยาศาสตรใ์หเ้ป็นผูม้คีวามสามารถคดิวเิคราะห์ 

 2.3  น าแบบสัมภาษณ์ฯ  ไปให้อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ตรวจสอบ เพื่อ
พจิารณาความเหมาะสม ความถูกตอ้งของประเดน็ในการสมัภาษณ์ และใหข้อ้เสนอแนะเพิม่เตมิ  

 2.4  น าแบบสมัภาษณ์มาปรบัปรุงแก้ไข จดัท าเป็นฉบบัสมบูรณ์ พรอ้มทีจ่ะน าไป
สมัภาษณ์  

    3. การด าเนินการ 
     การศึกษาข้อมูลพื้นฐานเพื่อสร้างโมเดลภาวะสันนิษฐานทางทฤษฎีการคิด

วเิคราะหท์างวทิยาศาสตรข์องผูเ้รยีน  ผูว้จิยัแบ่งการด าเนินการเป็น  3 ส่วน ไดแ้ก่  
    ส่วนที่  1  การศกึษาทฤษฎแีละแนวคดิการคดิวเิคราะห์  เพื่อน ามาสรา้งโมเดล
ภาวะสนันิษฐานทางทฤษฎีการคดิวเิคราะห์  โดยสงัเคราะหข์อ้มลูจาก หนังสอื ต ารา บทความ 
เอกสาร รายงานทางวชิาการงานวจิยัต่างๆ  ตลอดจนขอ้มลูที่ปรากฏในฐานขอ้มลูบนเครอืข่าย
อนิเตอรเ์น็ต  เพื่อประกอบโครงสรา้งโมเดลภาวะสนันิษฐานทางทฤษฎีการคดิวเิคราะห์โดยการ
ก าหนดระดบัความสามารถคดิวเิคราะห ์  ค าบรรยายความสามารถของผูเ้รยีน    
               ส่วนที่ 2  ผู้วิจยัด าเนินการเก็บรวบรวมข้อมูลโดยการสัมภาษณ์ผู้เชี่ยวชาญ/
ผูท้รงคุณวุฒ ิ ได้แก่ นักวชิาการสถาบนัส่งเสรมิการสอนวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี (สสวท.) 
จ านวน 2  คน  ครผููเ้ชีย่วชาญดา้นการสอนวทิยาศาสตร ์ จ านวน  7  คน  ผูอ้ านวยการโรงเรยีน 
จ านวน 2 คน  ศึกษานิเทศก์ จ านวน 3 คน เครื่องมอืที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล คอื แบบ
สมัภาษณ์กึ่งโครงสรา้ง  โดยหลงัจากเสรจ็สิน้การสมัภาษณ์ผูว้จิยัไดท้ าการวเิคราะหเ์นื้อหาและ
สรปุเนื้อหา 

  ส่วนที่ 3 การก าหนดขอบเขตของเนื้อหาที่ต้องการใช้ในการวดัการคดิวเิคราะห์
โดยเลอืกใชเ้นื้อหาวชิาวทิยาศาสตรช์ัน้มธัยมศกึษาปีที ่1   ในสาระที ่3  สารและสมบตัขิองสาร  
มาตรฐาน ว 3.1  โดยการศกึษาขอ้มลูจ านวนขอ้สอบและรปูแบบการออกขอ้สอบ O-NET ของ
สถาบนัทดสอบการศกึษาแห่งชาต ิ ตัง้แต่ปี  พ.ศ. 2554 – 2558   ช่วงชัน้ที ่2  (ป.4-ป.6)  และ 
ช่วงชัน้ที่ 3 (ม.1-ม.3)  พบว่าจ านวนขอ้สอบแยกตามสาระและมาตรฐานการเรยีนรู ้ สาระที่ 3  
สารและสมบตัขิองสาร  มาตรฐาน ว 3.1  มจี านวนขอ้ของขอ้สอบและมคี่าคะแนนรายขอ้รวม
มากทีสุ่ด  และเพิม่ขึน้ต่อเนื่องทุกปี  รวมทัง้ท าการวเิคราะหโ์ครงสรา้งหลกัสูตรแกนกลางกลุ่ม



 

สาระการเรยีนรูว้ทิยาศาสตร์  สาระที่ 3  สารและสมบตัิของสาร  มาตรฐาน ว 3.1 ผู้เรยีนได้
เรยีนในทุกระดบัชัน้ของการศกึษาขัน้พื้นฐาน  ผู้เรยีนสามารถน าความรูไ้ปใช้ในระดบัที่สูงขึ้น
และผูเ้รยีนมปีระสบการณ์ตรงจากสถานการณ์ในการใช้สารในชวีติประจ าวนั  โดยการก าหนด
ขอบเขตของเนื้อหาที่กล่าวมานี้ เพื่อเป็นตัวอย่างส าหรบัระดับชัน้อื่น วิชาอื่นหรือการวัด
คุณลกัษณะและความสามารถอื่นต่อไป  
  4.  การวเิคราะหข์อ้มลู 
      4.1 ผลจากการศกึษาเอกสาร ต ารา บทความทางวชิาการ และงานวจิยัทีเ่กี่ยวขอ้ง
การแนวคดิและทฤษฎทีี่เกี่ยวขอ้งกบัการคดิวเิคราะห์  ความสามารถดา้นการคดิวเิคราะหข์อง
ผูเ้รยีนวทิยาศาสตร ์ ดงันี้ 
              ผู้วจิยัได้ท าการสงัเคราะห์แนวคดิและทฤษฎีที่เกี่ยวข้องกบัการคดิวเิคราะห ์
โดยทฤษฎกีารคดิของบลูม  แนวคดิของแอนเดอรส์นัและแครทโฮล  แนวคดิของไซน์เนอรแ์ละ 
ลิสตัน และทฤษฎีการคิดของมาร์ซาโน  ท า ก า ร จ าแนกและจ ัด กลุ่มองค์ประกอบของ
ความสามารถทีน่ าไปสู่การมคีวามสามารถคดิวเิคราะหท์างวทิยาศาสตรข์องผูเ้รยีน พบว่าการ
ที่ผู ้ เ ร ียนจะมีความสามารถคิดว ิเคราะห์ทางว ิทยาศาสตร์นั ้นจะต้องประกอบด้วย
องค์ประกอบ 3 ด้าน ดงัตาราง 11 
 
 

ตาราง  11   การจัดกลุ่มและจ าแนกระดบัความสามารถคดิวเิคราะหข์องผูเ้รยีน 
 

แนวคดิ/ทฤษฎ ี ความสามารถประกอบการคดิวเิคราะห์ 
ทฤษฎกีารคดิ 
ของบลมู 

1. การคดิวเิคราะห์
ความส าคญั 

2. การคดิวเิคราะห ์   
   ความสมัพนัธ ์

3. การคดิวเิคราะห์
หลกัการ 

แนวคดิของ 
แอนเดอรส์นัและ 

แครทโฮล 

1. การจ าแนก
แยกแยะแยกยอ่ย 

2. การจดัระบบได ้ 3. การใหเ้หตุผล 

แนวคดิของ 
ไซน์เนอรแ์ละลสิตนั 

1.ความสามารถใน
การใหร้ายละเอยีด 
 

2. ความสามารถใน
การใหเ้หตุผล 
    

3. ความสามารถใน 
การเชื่อมโยงเหตุผล
ไปสู่การปฏบิตั ิ

ทฤษฎกีารคดิ 
ของมารซ์าโน 

1.การจ าแนก 
เปรยีบเทยีบ 
2.การจดักลุ่ม 

3. การวเิคราะห์
ขอ้ผดิพลาด 

4. การสรปุหลกัการ 
5. การน าไปใช ้

  
 



 

   จากตาราง 11  การจ าแนกและจดักลุ่มองคป์ระกอบของความสามารถทีน่ าไปสู่
การมคีวามสามารถคดิวเิคราะหท์างวทิยาศาสตรข์องผูเ้รยีน  มรีายละเอยีดดงันี้ 
   1.  จากการวิเคราะห์จัดกลุ่มหลักการคิดวิเคราะห์ความส าคัญของบลูม 
หลกัการจ าแนกแยกแยะแยกย่อยของแอนเดอร์สนัและแครทโฮล  ความสามารถในการให้
รายละเอียดของไซน์เนอร์และลิสตันและการจ าแนกเปรียบเทียบการจดักลุ่มของมาร์ซาโน 
โดยรวมสรุปความสามารถนี้ว่าเป็น “ความสามารถในการแยกแยะหรอืแยกย่อยให้รายละเอยีด
ของสิง่ต่างๆ เรื่องราว สถานการณ์ทีเ่หมอืนหรอืแตกต่างกนัออกเป็นส่วนๆ ระบุความเกี่ยวขอ้ง
และความส าคญัได้อย่างมเีหตุและผลเขา้ใจง่าย  สามารถเปรยีบเทยีบ การจดักลุ่ม จดัล าดบั จดั
ประเภทของสิง่ต่างๆ  โดยใชคุ้ณลกัษณะหรอืคุณสมบตัขิองสิง่นัน้ๆ อย่างมหีลกัการ หลกัเกณฑ ์
มเีหตุและผล” 
                    2. จากการวิเคราะห์จัดกลุ่มหลักการคิดวิเคราะห์ความสัมพันธ์ของบลูม 
หลกัการจดัระบบได้ของแอนเดอรส์นัและแครทโฮล  ความสามารถในการให้เหตุผลของไซน์
เนอร์และลิสตันและการวิเคราะห์ข้อผิดพลาดการจัดกลุ่มของมาร์ซาโน โดยรวมสรุป
ความสามารถนี้ว่าเป็น “ความสามารถในการใหเ้หตุผล  ระบุความสมัพนัธ์ย่อยๆ ของสิง่ต่าง ๆ
เรื่องราวหรอืเหตุการณ์ที่มคีวามเกี่ยวพนั สอดคล้องหรอืขดัแยง้กนัอย่างไร  การจดัระบบโดย
การให้เหตุผล การระบุขอ้ผดิพลาดหรอืความสมัพนัธ์และไม่สมัพนัธ์กนัของสิง่ต่าง ๆ โดยโยง
ความสมัพนัธ์สู่การสรุปอย่างสมเหตุสมผล  ระบุสิง่ที่ไม่ถูกต้องหรอืไม่เหมาะสมในสถานการณ์
ต่างๆ การใชค้วามรูเ้ดมิผสมผสานกบัความรูใ้หม่ไปสู่การสรุปและยกตวัอย่างประกอบไดอ้ย่างมี
เหตุผลจากความรูท้ีม่อียูเ่ดมิ มขีอ้มลูหรอืหลกัฐานในการสนบัสนุนจนพจิารณาไดว้่าเป็นจรงิ ”   
          3.  จากการวเิคราะหจ์ดักลุ่มหลกัการคดิวเิคราะหห์ลกัการของบลูม หลกัการให้
เหตุผลของแอนเดอรส์นัและแครทโฮล  ความสามารถในการเชื่อมโยงเหตุผลไปสู่การปฏบิตัขิอง
ไซน์เนอรแ์ละลสิตนัและการสรปุหลกัการการน าไปใชข้องมารซ์าโน  โดยรวมสรุปความสามารถนี้
ว่าเป็น “การค้นหาหลักการส าคัญของสิ่งต่าง ๆ เรื่องราว สถานการณ์ โดยการวิเคราะห์
องค์ประกอบและวเิคราะหค์วามสมัพนัธ์ทีเ่ชื่อมโยงกนัของสิง่เหล่านัน้จนคน้พบความจรงิของสิง่
ต่างๆ แลว้สรุปหลกัการเป็นค าตอบได้  เป็นการใหเ้หตุผลแสดงความคดิเหน็โดยการน าความรู้
เดมิเป็นขอ้มูลเพื่อไปสู่ความรูห้รอืหลกัการใหม่  มคีวามรู ้ เขา้ใจเหตุการณ์  ระบุรายละเอยีดใน
เหตุการณ์นัน้ ๆ และบอกสิง่ที่จะเกดิขึน้ต่อไปได้  ประยุกต์ใชใ้นสถานการณ์ใหม่หรอืน าไปใชใ้น
การแก้ปัญหาในชวีติประจ าวนั  โดยสามารถน าไปใช้ได้อย่างเหมาะสมและถูกต้อง  สามารถน า
ความรู้หรอืหลกัการไปใช้เพื่อการท านายสถานการณ์ที่จะเกิดขึ้นได้ในอนาคตได้อย่างเจาะจง  
เป็นการประยุกต์ความรูใ้หม่จากหลกัการเดมิทีม่อียู่  คาดเดา ท านายสิง่ทีจ่ะเกดิขึน้ในอนาคต รู้
ว่าอะไรจรงิหรอืไมจ่รงิ สามารถปรบัเปลีย่นวธิกีารแกปั้ญหาไดอ้ย่างเหมาะสม”    
 



 

       ผลการศึกษาแนวคิดทฤษฎีที่เกี่ยวข้องกับการคิดวิเคราะห์ดังที่กล่าวมา
ข้างต้น ใน ข้อที่1) ความสามารถในการแยกแยะหรอืแยกย่อยให้รายละเอียดของสิ่งต่างๆ 
เรื่องราว สถานการณ์ที่เหมือนหรือแตกต่างกันออกเป็นส่วน ๆ ระบุความเกี่ยวข้องและ
ความส าคญัไดอ้ย่างมเีหตุและผลเขา้ใจง่าย สามารถเปรยีบเทยีบ จดักลุ่ม จดัล าดบั จดัประเภท
ของสิง่ต่าง ๆ  โดยใชคุ้ณลกัษณะหรอืคุณสมบตัขิองสิง่นัน้ ๆ อย่างมเีหตุและผล  ความสามารถ
ทีก่ล่าวมานี้เป็นความสามารถทีถู่กระบุอยู่ในการใช้ทกัษะขัน้พืน้ฐาน ทีผู่เ้รยีนวทิยาศาสตรต์้อง
มอียูเ่ดมิและแฝงอยู่ในความสามารถเพื่อน าไปสู่ทกัษะขัน้สูง   ผูว้จิยัจงึเลอืกใชห้ลกัการเพยีง 2 
ดา้น คอื  ความสามารถด้านการให้เหตุผลและความสามารถน าไปประยุกต์ใช้ เพื่อน ามาสรา้ง
มิติองค์ประกอบความสามารถคิดวิเคราะห์ทางวิทยาศาสตร์ของผู้เรียนและแผนที่ภาวะ
สนันิษฐาน โดยแบ่งเป็น  2 มติ ิไดแ้ก่  มติกิารใหเ้หตุผล และมติกิารน าไปประยุกต์ใช ้เพื่อเป็น
แนวทางในการสงัเคราะหต์วับ่งชีข้องความสามารถในแต่ละมติ ิ โดยมรีายละเอยีด ดงันี้ 
                   1.  มติิการให้เหตุผล (justification dimension) เป็นการให้เหตุผลในการ
จ าแนก การให้รายละเอียดสิ่งต่างๆ อย่างมหีลกัเกณฑ์  สามารถเปรยีบเทยีบ การจดักลุ่ม 
จดัล าดบั จดัประเภทของสิ่งต่าง ๆ  โดยใช้คุณลกัษณะหรอืคุณสมบตัิของสิ่งนัน้ ๆ อย่างมี
หลกัการ ให้รายละเอยีดของสิง่ต่างๆ เรื่องราว สถานการณ์ทีเ่หมอืนหรอืแตกต่างกนัออกเป็น
ส่วน ๆ  อย่างมหีลกัเกณฑ ์มเีหตุและผล  สามารถระบุความเกี่ยวขอ้งและความส าคญัไดอ้ย่าง
มเีหตุและผลเขา้ใจง่าย  การระบุขอ้ผดิพลาดหรอืความสมัพนัธแ์ละไม่สมัพนัธก์นัของสิง่ต่าง ๆ 
โดยโยงความสมัพนัธ์สู่การสรุปอย่างสมเหตุสมผล  ระบุสิ่งที่ไม่ถูกต้องหรอืไม่เหมาะสมใน
สถานการณ์ต่างๆ การใช้ความรู้เดิมผสมผสานกับความรู้ใหม่ไปสู่การสรุปและยกตัวอย่าง
ประกอบได้อย่างมเีหตุผลจากความรู้ที่มอียู่เดิม  มีข้อมูลหรอืหลกัฐานในการสนับสนุนจน
พจิารณาไดว้่าเป็นจรงิ   
                   2. มติิการน าไปประยุกต์ใช้ (application dimension) เป็นความเชื่อมโยง
ความสมัพนัธ์ของการสรุปหลกัการส าคญัของสิง่ต่างๆ เรื่องราว สถานการณ์  ที่เกิดจากการ
วเิคราะหอ์งคป์ระกอบและวเิคราะหค์วามสมัพนัธท์ีเ่ชื่อมโยงกนัของสิง่เหล่านัน้ แลว้สรุปหลกัการ
เป็นค าตอบได ้  เป็นการให้เหตุผลแสดงความคดิเหน็โดยการน าความรูเ้ดมิเป็นขอ้มูลเพื่อไปสู่
ความรูห้รอืหลกัการใหม่  มคีวามรู ้ เขา้ใจเหตุการณ์  ระบุรายละเอยีดในเหตุการณ์นัน้ ๆ และ
บอกสิง่ที่จะเกิดขึ้นต่อไปได้  ประยุกต์ใช้ในสถานการณ์ใหม่หรอืน าไปใช้ในการแก้ปัญหาใน
ชีวิตประจ าวนั  โดยสามารถน าไปใช้ได้อย่างเหมาะสมและถูกต้อง  สามารถน าความรู้หรือ
หลกัการไปใช้เพื่อการท านายสถานการณ์ที่จะเกิดขึ้นได้ในอนาคตได้อย่ างเจาะจง  เป็นการ
ประยุกต์ความรูใ้หม่จากหลกัการเดมิทีม่อียู่  คาดเดา ท านายสิง่ทีจ่ะเกดิขึน้ในอนาคต รูว้่าอะไร
จรงิหรอืไมจ่รงิ สามารถปรบัเปลีย่นวธิกีารแก้ปัญหาไดอ้ย่างเหมาะสม 
 



 

     4.2  น าข้อมูลที่ได้จากการสัมภาษณ์จากผู้เชี่ยวชาญ/ ผู้ทรงคุณวุฒิ  13 ท่าน 
วเิคราะหเ์นื้อหาและสรปุเนื้อหา  โดยสรปุความส าคญัของการสมัภาษณ์ดงันี้ 
       ผูว้จิยัใช้วธิกีารเก็บขอ้มูลเชงิลกึโดยการสมัภาษณ์ผู้ที่มคีวามเชี่ยวชาญเนื้อหา 
วชิาวทิยาศาสตร์และด้านการจดัการเรยีนรู้วทิยาศาสตร์อย่างแท้จรงิ  ผู้วจิยัเก็บข้อมูลโดยการ
สมัภาษณ์แบบกึ่งโครงสรา้งเพื่อให้สามารถเก็บขอ้มูลได้ครอบคลุมในประเด็นของการศกึษาโดย
สมัภาษณ์นักวิชาการด้านการจดัการเรยีนรู้วิชาวิทยาศาสตร์ในระดบัมธัยมศึกษาตอนต้นจาก
สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.) จ านวน 2 คน ครูผู้สอนวิชา
วทิยาศาสตรใ์นสงักดัส านกังานเขตพืน้ทีก่ารศกึษามธัยมศกึษาเขต 38 เขต 39 และเขต 41 จ านวน 
7 คน ศึกษานิเทศก์สังกัดส านักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษาเขต 41 จ านวน 3 คน
ผูอ้ านวยการโรงเรยีน จ านวน  2 คน และเพื่อความเหมาะสมในการสรุปผลการสมัภาษณ์ผู้วจิยัจงึ
ก าหนดสญัลกัษณ์แทนผู้ให้สมัภาษณ์ดงันี้  นักวชิาการฯ 2 คน (Scholar แทนด้วย SL 1-2)  
ครผููส้อน 7 คน (Teacher แทนดว้ย TC 1-7) ศกึษานิเทศก์  3 คน (Supervisor แทนดว้ย SV 1-3) 
และผูอ้ านวยการโรงเรยีน 2 คน (Director แทนดว้ย DT 1-2) ดงันี้ 
  1)  ผลกำรศึกษำข้อมลูเก่ียวกบัสภำพปัญหำด้ำนควำมสำมำรถคิดวิเครำะห์
ของผู้ เ รียนวิชำวิทยำศำสตร์จำกนักวิชำกำรผู้ เ ช่ียวชำญด้ำนกำรจัดกำรเรียนรู้
วิทยำศำสตร์จำกสถำบนัส่งเสริมกำรสอนวิทยำศำสตร์และเทคโนโลยี / ครูผู้สอน / 
ศึกษำนิเทศก ์/ ผูอ้ ำนวยกำรโรงเรียน 
      การศึกษาข้อมูลเกี่ยวกับสภาพปัญหาด้านความสามารถคิดวิเคราะห์ของ
ผูเ้รยีนวชิาวทิยาศาสตรเ์ป็นสิง่ส าคญัล าดบัแรกที่ผู้วจิยัมคีวามต้องการในการค้นหาขอ้มูลและ
ทราบถึงสภาพที่แท้จรงิของปัญหาที่เกิดขึ้นกบัผู้เรยีนวชิาวทิยาศาสตร์  เพื่อให้สามารถเก็บ
ขอ้มลูไดค้รอบคลุมในประเดน็ของการศกึษาขอ้มูลเกี่ยวกบัสภาพปัญหาดา้นการคดิวเิคราะห์ที่
เกดิกบัผูเ้รยีนวชิาวทิยาศาสตร ์ ซึง่ผลจากการสมัภาษณ์สรปุ ดงันี้ 
         สภำพปัญหำกำรคิดวิเครำะหข์องผู้เรียน 
 

    สภาพปัญหาการคดิวเิคราะห์ของผูเ้รยีนในปัจจุบนัอยู่ในระดบัต ่า โดยจาก
ผลการทดสอบทกัษะการคดิวเิคราะห์ในห้องเรยีน การสอบ O-NET การสอบ PISA  พบว่ามี
ผลสมัฤทธิด์้านการคดิวเิคราะห์ต ่ากว่าเกณฑม์าก  ซึ่งมเีพยีงนักเรยีนกลุ่มการเรยีนเฉพาะทางที่
เน้นวิทยาศาสตร์หรือโรงเรียนที่มีขนาดใหญ่และมีการแข่ งขันสูงนักเรียนจะมีทักษะการคิด
วเิคราะหท์ีส่งู  ปัญหาทีพ่บมปัีจจยัจำกตวัผู้เรียน เช่น สภาพครอบครวั การอ่านไม่คล่องเขยีนไม่
คล่อง  เป็นผู้เรียนอยู่ในกลุ่มอ่อน  มกัไม่ชอบคิด ไม่ชอบวิเคราะห์ ไม่สามารถประยุกต์  มี
สารสนเทศในการอ านวยความสะดวก ปัจจยัจำกกำรจดักำรเรียนรู้ให้กบัผู้เรยีน เช่น การขาด
การส่งเสริมทักษะเฉพาะด้าน การสอนแบบท่องจ า ขาดการปูพื้นฐานการคิดมาจากระดับ
ประถมศึกษา หรือขาดการส่งเสริมการคิด จึงท าให้คิดไม่เป็น ไม่รู้จ ักการแก้ปัญหา การ



 

จดัการเรยีนรูไ้ม่เอื้อให้สามารถทดลองหรอืสบืคน้หาค าตอบดว้ยตวัเอง  ขำดเครื่องมือวดักำร
คิดวิเครำะห์ท่ีแปลผลได้ตำมควำมสำมำรถท่ีแท้จริง  กำรไม่ให้ข้อมูลย้อนกลบัในกำร
พฒันำผูเ้รียน  จากขอ้มลูการสมัภาษณ์ ดงันี้ 
   “....ความสามารถในการคดิวเิคราะหเ์ชงิวทิยาศาสตรใ์นภาพรวมของ 
 เดก็ไทยอยูใ่นระดบัต ่าโดยดไูดจ้ากคะแนน PISA ในหลายๆ ครัง้ทีผ่่านมา จะม ี
 แค่นกัเรยีนกลุ่มเน้นวทิย ์กลุ่มโรงเรยีนวทิยาศาสตร ์หรอืกลุ่มโรงเรยีนสาธติฯ 
 เท่านัน้ทีม่คีะแนนสงูเทยีบเท่าหรอืมากกว่าคะแนนเฉลีย่ของประเทศสมาชกิ….”  
 (SL1 : 18 ธนัวาคม 2559) 
                “...ในการทดสอบระดบัชาตใินรายวชิาวทิยาศาสตรไ์มว่่าจะเป็น 
 การสอบ ONET การสอบ TIMSS  การสอบ PISA รายการสอบระดบัชาต ิ
 เหล่านี้ส่งเสรมิการคดิวเิคราะหจ์ะมุ่งวดัผลของการคดิวเิคราะหท์ีเ่กดิกบัผู ้
 เรยีนวทิยาศาสตรซ์ึง่ผลทดสอบระดบัชาตใินทุกระดบัในวชิาวทิยาศาสตร ์
 ต ่ากว่ามาตรฐาน...” (SL2: 18 ธนัวาคม 2559) 

         “...มปัีญหาในกลุ่มของนักเรยีนหอ้งเรยีนปกตจิ านวนหนึ่งทีอ่่าน 
 หนงัสอืไดไ้มค่ล่องท าใหม้ปัีญหาในเรือ่งของการเรยีนรูช้า้กว่าเพื่อนๆ จงึ 
 ไมม่คีวามสามารถทางดา้นการคดิวเิคราะหไ์ดล้ าดบัขัน้ตอนไดถู้กตอ้ง 
 ตามกระบวนการ...” (TC 1: 6 ธนัวาคม 2559) 

              “...นกัเรยีนในโรงเรยีนขนาดใหญ่มกัจะมปัีญหาการแข่งขนัสูงมาก   
 ทัง้ดา้นผลการเรยีน  การสอบเขา้เรยีนต่อในระดบัทีสู่งขึน้ ท าใหน้กัเรยีน 
 ส่วนใหญ่จะชอบการเรยีนการสอนระบบตวิเตอรม์ากกว่าการท ากจิกรรม 
 ทีเ่น้นการคดิวเิคราะหแ์มว้่าโรงเรยีนจะพยายามสอดแทรกกจิกรรมทีเ่น้น 
 การคดิวเิคราะหห์รอืจดัรายวชิาทีเ่น้นการคดิและการวจิยั  เช่น รายวชิา 
 วทิยาศาสตรโ์ลกทัง้ระบบ กจ็ะพบปัญหาในการกระตุน้ใหน้ักเรยีนคดิและ 
 ลงมอืท าวจิยัแมจ้ะเป็นเพยีงงานวจิยัเลก็ๆ กจ็ะพบการต่อตา้น...” 
  (TC 2: 6 ธนัวาคม 2559 ) 
   “...นกัเรยีนส่วนใหญ่มคีวามสามารถคดิวเิคราะหใ์นวชิาวทิยาศาสตร ์
 ระดบัต ่า นกัเรยีนทีม่ปัีญหาเรือ่งการคดิวเิคราะหส์่วนใหญ่ถูกสอนโดยการ 
 ท่องจ าเนื้อหาในหนงัสอืเรยีนท าใหน้กัเรยีนขาดทกัษะ  ในการคดินักเรยีน 
 ส่วนใหญ่ขาดทกัษะการคดิวเิคราะห ์นกัเรยีนทีม่ฐีานะยากจน ไมไ่ดอ้ยูก่บั  
            กบัพ่อแม ่ท าใหข้าดการดแูลเอาใจใส่และกระตุน้พฒันาการดา้นการเรยีนรู ้ 
 การจดักระบวนการเรยีนรูข้องครยูงัเน้นทีค่วามรู ้ความจ ามากกว่าการคดิ 
 วเิคราะห.์..” (TC 3: 6 ธนัวาคม 2559) 
 



 

          “...นกัเรยีนทีเ่ขา้มาเรยีนระดบัชัน้มธัยมศกึษาปีที ่1 เป็นนกัเรยีน 
ทีจ่บจากโรงเรยีนทีต่ ัง้อยูใ่นชุมชน   มคีวามรูใ้นวชิาวทิยาศาสตรแ์ละทกัษะ 
ของการคดิวเิคราะหอ์ยูใ่นระดบัปานกลางอ่อนจนถงึต ่ากว่าเกณฑ ์ โดยเฉพาะ 
อยา่งยิง่นกัเรยีนทีม่พีืน้ฐานการเรยีนจากระดบัชัน้ประถมศกึษาปีที่ 6  ในเขต 
บรกิารของโรงเรยีนนกัเรยีนส่วนใหญ่อ่านไมค่ล่อง เขยีนไมค่ล่อง ไมม่พีืน้ฐาน 
ดา้นการคดิวเิคราะหม์าเลย...” (TC 4 : 7 ธนัวาคม 2559) 
 

         “...นกัเรยีนในระดบัชัน้มธัยมศกึษาปีที ่1  ส่วนใหญ่ยงัขาดทกัษะ 
 ความสามารถทางดา้นคดิวเิคราะหใ์นวชิาวทิยาศาสตร ์ไมช่อบคดิไมช่อบ  
 วเิคราะหไ์มส่ามารถประยกุต ์ชอบท าอะไรทีส่ะดวกรวดเรว็...” 
 (TC 5 : 7 ธนัวาคม 2559) 
 

         “...นักเรยีนทีม่าจากโรงเรยีนประถมศกึษาในชุมชน ส่วนใหญ่จะ 
 เป็นนักเรยีนทีจ่ะไม่ค่อยไดร้บัการปพูืน้ฐานการคดิมาจากประถมศกึษา 
 หรอืขาดการส่งเสรมิการคดิ ท าใหค้ดิไม่เป็นไม่รูจ้กัการแก้ปัญหาปัญหา 
 ง่ายๆ ในชวีติประจ าวนัเพราะขาดทกัษะดา้นการคดิ เชื่อทุกอย่างทีเ่หน็ 
 ทีไ่ดย้นิทีร่บัรูไ้ดโ้ดยไม่มเีหตุผล ใชอ้นิเตอรเ์น็ตคน้หาข้อมลูไดง้่ายจงึท า 
 ใหก้ระบวนการคดิวเิคราะหไ์ม่สามารถเกดิกบันักเรยีน...”   
  (TC 7 : 7 ธนัวาคม 2559) 
 

     “....หากดูจากคะแนน PISA ดา้นการอ่านเชงิวเิคราะห์พบว่า อยู่
ในระดบัทีต่ ่ามากโดยส่วนใหญ่โรงเรยีนทีอ่ยู่นอกเขตเมอืงนัน้คะแนนต ่า 
เดก็หลายคนมปัีญหาเรือ่งการอ่าน ส่งผลต่อการท าคะแนนวชิาอื่น เพราะ
ไม่สามารถอ่านโจทยใ์หเ้ขา้ใจ ซึ่งการอ่านโจทยท์ี่ก าหนดมานัน้ต้องอ่าน
แบบวเิคราะหซ์ึง่เดก็ขาดทกัษะการคดิวเิคราะห.์...” 
 (SV1 : 8 ธนัวาคม 2559) 
 

            “...ผลทดสอบการคิดวิเคราะห์ต ่ ากว่าเกณฑ์มาตรฐานมาก
โดยเฉพาะในระดบัการศกึษาขัน้พืน้ฐาน จากรายงานการวจิยัหลายๆ 

 เรื่องมกัจะระบุว่า ส่วนใหญ่มาจากการจดัการเรยีนรูใ้ห้กบัผู้เรยีนไม่เอื้อ
ให้สามารถทดลองหรอืสบืค้นหาค าตอบด้วยตวัเอง  มกัจะใช้การเรยีนรู้
จากกจิกรรมหรอืตวัอยา่งทีม่ตีามสื่อหรอืสิง่พมิพ์ส าเรจ็รปูจนท าใหเ้ดก็ไม่
ต้องคิดอะไรเพิ่มเติมหรือไม่สามารถคิดวิเคราะห์ไปจนถึงไม่เกิด
กระบวนการคดิ โดยเฉพาะการเรยีนการสอนในวชิาวิทยาศาสตร์ ซึ่ง



 

จ าเป็นจะต้องใช้การทดลอง สบืค้น ส ารวจหลกัฐาน และใช้หลกัเหตุผล
มาสรปุ เพื่อใหไ้ดค้ าตอบดว้ยตวัเอง...” (SV2 : 8 ธนัวาคม 2559) 

 

   “....ในระดบัมธัยมศกึษาปีที ่1  นักเรยีนมทีกัษะการคดิวิเคราะห์
ต ่าเป็นจ านวนมาก  เมือ่ทดสอบวดัความสามารถดา้นการคดิวเิคราะห ์ 
นักเรยีนและไม่ได้รบัการส่งเสรมิในเรื่องกระบวนการคดิมาจากระดบัชัน้
ประถมศึกษาในนักเรียนบางส่วน ซึ่งท าให้มีผลกระทบต่อการสอบ
ระดบัชาตดิว้ย...” (SV3 : 8 ธนัวาคม 2559) 

   
 

           สภำพปัญหำด้ำนกำรจดักำรเรียนรู้กำรคิดวิเครำะห์ให้กบัผู้เรียน 
   

         สภาพปัญหาด้านการจดัการเรยีนรู้การคดิวเิคราะห์ให้กบัผู้เรยีน โดยในกำร
จดักำรเรียนรู้ของผู้สอนท่ีไม่สำมำรถกระตุ้นให้ผู้เรียนเกิดทักษะในกำรคิดวิเครำะห ์ 
นักเรยีนในระดบัมธัยมศกึษาตอนต้นส่วนใหญ่ยงัไม่สามารถออกแบบการทดลองและระบุตวัแปร
ที่เกี่ยวข้องกบัการทดลองวทิยาศาสตร์ได้  หรอืหากมขี้อมูลให้ก็ไม่สำมำรถวิเครำะห์และลง
ข้อสรปุได้ เป็นเพราะผู้เรยีนขาดทกัษะการคดิวเิคราะห์  วธิกีารสอน  สื่อ นวตักรรมไม่สามารถ
กระตุน้ใหผู้เ้รยีนคดิวเิคราะหไ์ด ้ การจดัการเรยีนรูท้ีข่าดการบูรณาการอย่างหลากหลาย  ครตู้อง
มบีทบาทในการกระตุ้นใหผู้เ้รยีนเกดิองคค์วามรู ้ เกดิกระบวนการคดิ  ผู้เรียนมีควำมแตกต่ำง
กนัแต่สถานศกึษาส่วนใหญ่จะใชเ้กณฑใ์นการประเมนิการคดิวเิคราะหเ์ดยีวกนัมาประเมนิผูเ้รยีน
ท าใหไ้ม่ได้รบัผลของกำรคิดวิเครำะห์ท่ีแท้จริง  หรอืไม่สำมำรถน ำผลกำรประเมินไปแปล
ผลได้  จากขอ้มลูการสมัภาษณ์ ดงันี้ 
 

         “.....นกัเรยีนในระดบัมธัยมศกึษาตอนต้นบางคนยงัไมส่ามารถ
ออกแบบการทดลองและระบุตวัแปรทีเ่กีย่วขอ้งกบัการทดลองหรอืเมือ่ได้
ขอ้มลูกไ็มส่ามารถวเิคราะหข์อ้มลูเหล่านัน้เพื่อลงขอ้สรปุได ้  ซึง่แสดงให้
เหน็ถงึการขาดทกัษะการคดิวเิคราะหท์ีด่.ี....” (SL1 : 18 ธนัวาคม 2559)
  

    “.....รูปแบบในการจดัการเรยีนรู้วทิยาศาสตรอ์ย่างบูรณาการ
และหลากหลายมคีวามส าคญัมาก ครูถือว่าเป็นผู้มบีทบาทในการสรา้ง
องค์ความรู้และกระตุ้นให้นักเรยีนเกิดองค์ความรู้ เกิดกระบวนการคดิ  
การตอบสนองต่อการเรยีนรู้ ปัจจุบนัก็มสีื่อนวตักรรม   ที่สามารถตอบ 
สนองต่อความต้องการของครูและนักเรยีนอย่างมากมาย...” (SL2 :18 
ธนัวาคม 2559) 

 



 

         “...การเรยีนการสอนในโรงเรยีนกไ็มม่มีาตรฐานเดยีวกนัอุปกรณ์ 
สื่อการเรยีนการสอนก็แตกต่างกนัมากท าให้เด็กมมีาตรฐานไม่เหมอืน 
กนั น าเกณฑ์เดยีวกนัมาวดัท าให้เกิดความล้มเหลวทางการศึกษา…” 
(DT1 : 13 ธนัวาคม 2559) 
 

           “...ในกระบวนการจดัการเรยีนการสอนให้กบัผู้เรยีน ผู้สอน
ขาดเครื่องมือหรือวิธีการจดัการเรียนการสอนที่เน้นการคิดวิเคราะห์
โดยเฉพาะ....” (TC 3 : 6 ธนัวาคม 2559) 

 

        “...ปัญหาของผูเ้รยีนทีม่คีวามสามารถดา้นการคดิวเิคราะหต์ ่า
เป็นผลมาจากกระบวนการในการจดัการเรยีนการสอน วธิกีารสอน หรอื
สื่อนวตักรรมทีไ่ม่สามารถกระตุ้นใหผู้เ้รยีนคดิวเิคราะหไ์ด.้...” (TC 6 : 7 
ธนัวาคม 2559) 

 

  “....ครูผู้สอนจ าเป็นต้องมคีวามเข้าใจและมทีกัษะในการจดัการ
ความรูใ้หก้บันกัเรยีน สามารถทีจ่ะออกแบบกระบวนการเรยีนรูต้ลอด 
คาบเรียนได้อย่างมีประสิทธิภาพ เช่น การตัง้โจทย์ ตอบหรือการให้
โอกาสผูเ้รยีนได้แลกเปลีย่นและตัง้ค าถามจากประสบการณ์การเรยีนรูใ้น
ห้องเรียน และสรุปองค์ความรู้ในชัว่โมงเรยีนเพื่อฝึกทักษะเชื่อม โยง
ความรูจ้ากห้องเรยีน และทกัษะการวเิคราะหแ์ลกเปลี่ยนกบัผูอ้ื่น โดยครู
ควรให้ข้อเสนอแนะแก่เด็กอย่างต่อเนื่อง ซึ่งเป็นสิง่ส าคญัของการสร้าง
พฒันาการเรยีนรูแ้ก่เดก็...” (TC 7 : 7 ธนัวาคม 2559) 

 

        “....ครูผู้สอนขาดการสรา้งแรงจูงใจแก่นักเรยีน โดยเฉพาะการ
จดัการเรยีนที่ครูส่วนใหญ่บอกใหจ้ด  เรยีนตามหนังสอื  ขาดปฏสิมัพนัธ์
ระหว่างครกูบัเดก็ ซึง่การสรา้งแรงจงูใจต่อการเรยีนเป็นสิง่ส าคญั เมื่อเดก็
ไมม่แีรงจงูใจกไ็มอ่ยากเรยีน ไมอ่ยากคดิ ไมรู่ส้กึสนุก ไม่สนใจ...” (SV 1 : 
8 ธนัวาคม 2559) 

 
 

    สภำพปัญหำด้ำนเคร่ืองมือท่ีใช้ในกำรวดัควำมสำมำรถคิดวิเครำะห ์
 

    สภาพปัญหาด้านเครื่องมอืที่ใช้ในการวดัความสามารถคดิวิเคราะห์ เป็น
ปัญหำส ำคญัและจ ำเป็นอย่ำงย่ิงท่ีต้องได้รบักำรแก้ไขเพราะในโรงเรยีนยงัไม่มีเคร่ืองมือท่ี
ใช้ในกำรวดักำรคิดวิเครำะห์โดยเฉพำะ  เครื่องมอืในการวัดความสามารถคิดวิเคราะห์
โดยเฉพาะเพยีงอย่างเดยีวในปัจจุบนัยงัไม่ปรากฏชดัเจน หากมกีม็น้ีอยเพราะต้องเป็นการสรา้ง
เฉพาะส าหรบัการวดั  ส่วนใหญ่สร้ำงเครื่องมือขึ้นมำเองโดยไม่มีกำรตรวจสอบคณุภำพของ



 

เครื่องมือ หรอืมกีารใชเ้ครื่องมอืวดัความสามารถคดิวเิคราะห์ทีส่ าเรจ็รปูจากสื่อสิง่พมิพ์ผลของ
กำรวดัจำกเคร่ืองมือจึงไม่สำมำรถบอกค่ำควำมสำมำรถท่ีแท้จริงได้  ผลการคดิวเิคราะห์
ส่วนใหญ่จะปรากฏเป็นหลกัฐานในการประเมนิผลสมัฤทธิป์ลายภาคเรยีนซึง่เป็นกำรให้คะแนน
แบบไม่มีเกณฑ ์หรอืมีเกณฑท่ี์ไม่ชดัเจนไม่สำมำรถแปลผลกำรวดัได้ตรงกบัส่ิงท่ีต้องกำร
วดั  หากเป็นขอ้สอบหรอืแบบทดสอบการน าคะแนนของผลกำรวดัไปใช้ได้ไม่ครอบคลุมกบั
กำรปรบัปรุงหรือพฒันำผู้เรียน  ปัญหามกัจะเกิดกับการออกแบบการใช้เครื่องมือที่เมื่อ
น าไปใช้จนเสรจ็สิ้นกระบวนการแล้วไม่สำมำรถน ำผลกำรวดันัน้ไปใช้ได้จริงโดยเครื่องมอืที่
สามารถวดัการคดิวเิคราะหท์ีม่มีาตรฐานทีสุ่ดในปัจจุบนั คอื แบบทดสอบ PISA ซึง่มกีารพฒันา
ขอ้สอบอยูอ่ยา่งต่อเนื่อง  จากขอ้มลูการสมัภาษณ์ ดงันี้ 
 

        “....เครื่องมอืที่เป็นมาตรฐานที่สุดของ สสวท. ที่ใช้ในการวดั
การคดิวเิคราะห ์คอื แบบทดสอบ PISA ซึง่ วดัความรูเ้รือ่งวทิยาศาสตร ์
วดัทกัษะการคดิวเิคราะหใ์นบรบิทของวทิยาศาสตร์ จะวดัทุก 3 ปี โดยแต่
ละครัง้จะมจีุดเน้นทีแ่ตกต่างกนั อย่างไรกต็ามแบบทดสอบ PISA มกีาร
พฒันารูปแบบการจดัสอบมาเรื่อยๆ ส่วนเครื่องมอือื่นๆ ของ สสวท.ที่
เกี่ยวข้องกบัการคดิวเิคราะห์ทางวทิยาศาสตร์  เช่น  ข้อสอบโครงการ 
พสวท. หรอืขอ้สอบ PISA like….” (SL1 : 18 ธนัวาคม 2559) 

 

        “.....เครื่องมอืในการวดัความสามารถคดิวเิคราะห์โดยเฉพาะ
เพยีงอย่างเดยีวในปัจจุบนัยงัไม่ปรากฏชดัเจนหากมกี็มน้ีอยเพราะต้อง
เป็นการสร้างเฉพาะส าหรบัปัจจุบนัจะมแีบบทดสอบที่จะมโีครงสร้างที่
ออกแบบไวว้่าขอ้ใดวดัความสามารถดา้นการคดิวเิคราะหบ์า้ง ขอ้สอบใน
ระดบัชาตทิุกรายการจะเน้นการคดิขัน้สูงตัง้แต่ระดบัการคดิวเิคราะห์ขึน้
ปัญหาของเครือ่งมอืทีใ่ชว้ดัการคดิวเิคราะห์ส่วนใหญ่หากเป็นขอ้สอบหรอื
แบบทดสอบจะมีปัญหาที่การน าคะแนนของผลการวัด ไปใช้ได้ไม่
ครอบคลุมกับการปรับปรุงหรือพัฒนาผู้เรียน การออกแบบการใช้
เครือ่งมอืทีเ่มือ่น าไปใชจ้นเสรจ็สิน้กระบวนการแลว้  ไม่สามารถน าผลการ
วดันัน้ไปใชไ้ดจ้รงิ...” (SL2 : 18 ธนัวาคม 2559) 

 

  “......การวดัการคิดวเิคราะห์ของนักเรยีนจะใช้ข้อสอบโดยการ
จดัท า Test blueprint แลว้ท าการออกขอ้สอบตาม Test blueprint แต่ใน
การสอบมใิช่เป็นขอ้สอบทีว่ดัการคดิวเิคราะหเ์พยีงอย่างเดยีว....” (TC 1 : 
6 ธนัวาคม 2559) 

 
 



 

  “......ไมม่เีครือ่งมอืเฉพาะในการวดัการคดิวเิคราะหข์องผูเ้รยีน   
วดัรวม ๆ กนัทุก ๆ ทกัษะความสามารถ....” (TC 2 : 6 ธนัวาคม 2559) 

 

   “......ในการจดัการเรยีนการสอนไมม่ขีอ้สอบเฉพาะส าหรบัการคดิ
วเิคราะห ์จะใช้ขอ้สอบหลงัเรยีนในแต่ละบทเรยีนซึง่จะเป็นขอ้สอบทีผ่่าน
การวเิคราะหข์อ้สอบว่าเป็นขอ้สอบวดัการคดิวเิคราะหม์าทดสอบนักเรยีน
แปลผลจากคะแนนทีไ่ดโ้ดยน าไปเทยีบกบัเกณฑใ์นการวดัทีต่ ัง้ไว.้..”  
(TC 3: 6 ธนัวาคม 2559) 

  

   “......ใช้ข้อสอบวดัการคิดวิเคราะห์แปลผลจากคะแนนสอบ
เป็นระดบั  ดมีาก  ดี  ปานกลาง  น้อย  ต ่ากว่าเกณฑ์ จากการก าหนด
ช่วงคะแนนในการตอบค าถามจงึไม่สามารถบอกความสามารถที่แท้จรงิ
ของผูเ้รยีนได.้...” (TC 4: 7 ธนัวาคม 2559) 

 

    “.....ใช้คู่มือแนวทางการพัฒนาและประเมินการอ่าน คิด
วิเคราะห์และเขียนตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขัน้พื้นฐาน 
พุทธศกัราช 2551 ที่จดัท าโดยส านักวชิาการและมาตรฐานการศกึษา ซึ่ง
จะมีวิธีการและกิจกรรมในการพัฒนาการคิดวิเคราะห์ ของผู้เรียน
วทิยาศาสตร์อยู่ด้วย ถือว่าเป็นการประเมนิแบบภาพรวมกว้าง ๆ ไม่มี
ความชดัเจนในการระบุความสามารถของผูเ้รยีน....” (TC 5 : 7 ธนัวาคม 
2559) 

 

    “.....ควรมกีารวดัและประเมนิผลทีม่คีวามหลากหลาย วดัผล
ตามสภาพจรงิและสามารถใหผ้ลการวดันัน้บอกถงึความสามารถดา้นการ
คดิวเิคราะห์ของผู้เรยีนได้เพราะเครื่องมอืที่ใช้ในการวดัและประเมนิผล
ดา้นการคดิวเิคราะห์ไม่ชดัเจนแมจ้ะเป็นขอ้สอบกไ็ม่สามารถแปลผลของ
การวดัออกมาได…้.” (TC 6 : 7 ธนัวาคม 2559) 
 

    “....ครผููส้อนวดัและประเมนิผลการคดิวเิคราะหข์องผูเ้รยีนได้
ไม่ครอบคลุมเนื่องจากความสามารถดา้นการคดิวเิคราะหม์คีวามหมายที่
กว้างหรอืระบุพฤติกรรมของการคิดวิเคราะห์ได้ยากจงึท าให้ออกแบบ
เครือ่งมอืวดัผลโดยเฉพาะไมไ่ด…้” (TC 7 : 7 ธนัวาคม 2559) 

 

    “.....ครผููส้อนต้องมกีารวดัและประเมนิผลทีไ่ม่ใช่แค่วดัเพื่อให้
ได้คะแนนมาคิดเป็นระดับผลการเรียนปลายภาคเรียนเท่านัน้  ต้อง
ค านึงถึงความสามารถและทักษะที่จะเกิดขึ้นกับตัวของผู้เรียนด้วย   
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เพราะผู้เรยีนแต่ละคนมคีวามสามารถในการคดิวิเคราะห์ที่แตกต่างกัน 
การน าผลการทดสอบไปใชพ้ฒันาการเรยีนรูข้องผู้เรยีนทัง้รายบุคคลและ
ในภาพรวมสามารถทราบผลการสอบและผลการวเิคราะหจ์ดักลุ่มคะแนน
สอบของผู้เรยีนได้ภายหลงัสิน้สุดการสอบบางครัง้อาจใช้เวลานานขึน้อยู่
กบัจ านวนผูส้อบว่ามมีากน้อยเพยีงใด  และผลการวเิคราะหข์อ้สอบยงัไม่
สะทอ้นความสามารถของผูเ้รยีนอยา่งแทจ้รงิ แต่ผลการสอบไม่ไดเ้ป็นการ
แสดงว่านกัเรยีนคดิวเิคราะหเ์ป็นหรอืไม ่ หรอืม ี ความสามารถในการคดิ
อยูใ่นระดบัใด มากหรอืน้อยเพยีงใด…..” (SV1 : 8 ธนัวาคม 2559) 
 

  “.....จากการประเมนิผลการคดิวเิคราะหข์องผูเ้รยีนพบว่า หลายๆ 
โรงเรยีนไม่มเีครื่องมอืที่ใช้ในการวดัและประเมนิผลการประเมนิแท้จรงิ 
บางโรงเรยีนเกิดจากการสรุปผลการประเมนิขึ้นเอง  บางโรงเรยีนน า
เครื่องมอืของโรงเรยีนอื่นที่มบีรบิทของผู้เรยีนที่ไม่เหมอืนกับโรงเรยีน
ตนเองมาใชท้ าใหผ้ลทีไ่ดไ้มม่คีวามน่าเชื่อถอื...” (SV : 8 ธนัวาคม 2559) 

 

  “.....จากผลการรายงานในมาตรฐานที ่5  นักเรยีนส่วนใหญ่ในเขต
พื้นที่มผีลการคดิวเิคราะห์อยู่ในระดบัด ี- ดมีาก ทุกโรงเรยีนซึ่งมคีวาม
ขัดแย้งกับผลสัมฤทธิท์างการเรียนผลการสอบและผลการทดสอบ
ระดบัชาตโิดยสิ้นเชงิ และในแต่ละโรงเรยีนไม่สามารถตอบค าถามของผู้
ประเมนิไดว้่าไดผ้ลการประเมนิการคดิวเิคราะหม์าไดอ้ย่างไร ใชเ้ครื่องมอื
ใดในการเกบ็ขอ้มลู แปลผลขอ้มลูอย่างไร วเิคราะหผ์ลอย่างไร  ...” (SV3 
: 8 ธนัวาคม 2559) 

 

         2 )   ผลกำรศึกษำข้อมูลเ ก่ียวกับควำมคิดเห็นในกำรวัดระดับ
ควำมสำมำรถคิดวิเครำะห์ของผู้เรียนวิชำวิทยำศำสตรจ์ำกนักวิชำกำรผู้เช่ียวชำญด้ำน
กำรจดักำรเรียนรู้วิทยำศำสตรจ์ำกสถำบนัส่งเสริมกำรสอนวิทยำศำสตรแ์ละเทคโนโลยี / 
ครผููส้อน / ศึกษำนิเทศก ์ 
   ควำมคิดเหน็ในกำรวดัระดบัควำมสำมำรถคิดวิเครำะห์ของผู้เรียนวิชำ
วิทยำศำสตร ์  

   ความคดิเหน็ในการวดัระดบัความสามารถคดิวเิคราะหข์องผูเ้รยีนวทิยาศาสตร ์ 
การคิดวิเคราะห์เป็นความสามารถด้านการคิดขัน้สูง ต้องมีองค์ประกอบย่อย ๆ ของ
ควำมสำมำรถเพ่ือให้ก ำหนดระดบัควำมสำมำรถได้ง่ำยขึ้น  สามารถน าไปสรา้งเครื่องมอืวดั
ทีช่ดัเจนไดม้ากขึน้  การสรา้งขอ้สอบที่เหมาะสมกบัการวดัการคดิวเิคราะหต์้องสร้ำงขึ้นให้เป็น
เรื่องรำวหรือสถำนกำรณ์   ความหมายและองค์ประกอบของความสามารถด้านคดิวเิคราะห์



 

ขึน้อยูก่บัแนวคดิของนักวชิาการหลากหลายกลุ่ม  แบบทดสอบทีค่รสูรา้งขึน้เพื่อใชใ้นหอ้งเรยีนมี
คุณภาพในระดบัหนึ่ง  สามารถแปลความหมายใชป้รบัปรุงการเรยีนการสอนของหอ้งเรยีนตนเอง
ได้ ยงัไม่มมีาตรฐานเชงิเปรยีบเทยีบในสเกลระดบัใหญ่  แบบทดสอบที่ใช้วดัความสามารถคดิ
วเิคราะห์ของผูเ้รยีนวทิยาศาสตรม์สีองรูปแบบใหญ่ๆ คอืแบบทดสอบท่ีอ้ำงอิงถึงเน้ือหำทำง
วิทยำศำสตร ์content based อีกแบบหน่ึงคือแบบ concept based ไม่พยำยำมอ้ำงอิง
เน้ือหำเรื่องใดเรื่องหน่ึงโดยเฉพำะ  ผู้เรยีนที่สามารถแปลความหมาย เลือกใช้ข้อมูลหรอื
แนวคดิทางวทิยาศาสตรใ์นการตดัสนิใจอย่างมเีหตุผลเป็นค าถามทีใ่หน้ักเรยีนต้องตดัสนิใจเลอืก
หรอืสร้างข้อสรุปโดยใช้ข้อมูลที่มอียู่ พร้อมทัง้ระบุเหตุผลหรอืหลกัฐานแสดงถึงการตัดสินใจ
พรอ้มระบุเหตุผลหรอืหลกัฐาน มกีารแปลความหมายขอ้มลูหรอืเลอืกใช้ขอ้มูลเพื่อสรา้งขอ้สรุป   
เป็นค าถามทีต่รงประเดน็มคีวามเกี่ยวขอ้งต่อเนื่องกนั มกีารเปรยีบเทยีบ เกี่ยวกบัการน าไปใช้
ได้จรงิหรอืสมัพนัธ์กบัชวีติประจ าวนั  เกณฑ์ในกำรวดัต้องชดัเจนและต้องสามารถบรรยาย
ลกัษณะที่ต้องการวดัได้อย่างครอบคลุม  ก ำหนดค ำบรรยำยควำมสำมำรถในแต่ละระดบั
ใหก้บัผูเ้รยีนใหม้คีวามแตกต่างกนัมาก ๆ และให้คะแนนในแต่ละระดบัควำมสำมำรถ  เมื่อ
ท าการทดสอบกับผู้เรียนแล้วกำรแปลผลจำกคะแนนต้องสำมำรถบอกได้ว่ำผู้เรียนมี
ข้อบกพร่องในควำมสำมำรถคิดวิเครำะห์ท่ีส่วนใด บอกระดบัควำมสำมำรถของผู้เรียน
เป็นค่ำคะแนนท่ีเป็นตัวเลขสามารถวดัได้ข้อสอบนัน้จะเป็นข้อสอบที่มคีุณภาพมาก  จาก
ขอ้มลูการสมัภาษณ์ ดงันี้ 
 

          “....แบบทดสอบวัดความสามารถคิดวิเคราะห์ของผู้เรียน
วทิยาศาสตรม์สีองรปูแบบใหญ่ๆ คอื แบบทดสอบทีอ่้างองิถงึเนื้อหาทาง
วิทยาศาสตร์ (content-based) อีกแบบหนึ่ง คือ แบบทดสอบที่เป็น 
general โดยไม่พยายามอ้างอิงเนื้ อหาเรื่องใดเรื่องหนึ่งโดยเฉพาะ 
ส าหรบัครทูีต่อ้งการพฒันาการคดิวเิคราะหข์องนกัเรยีนในหอ้งเรยีนอาจ 
จะตอ้งเลอืกใชแ้บบทดสอบทีอ่า้งองิกบัเนื้อหาวทิยาศาสตรต์ามบทเรยีน 
นั ้นๆ เพื่อจะได้เป็นการพัฒนาทัง้เนื้ อหาวิทยาศาสตร์และการคิด
วิเคราะห์ทางวิทยาศาสตร์  ความหมายและองค์ประกอบของ
ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ (construct) ผู้เรียนที่สามารถแปล
ความหมาย เลอืกใช้ขอ้มูลหรอืแนวคดิทางวทิยาศาสตรใ์นการตดัสนิใจ
อย่างมีเหตุผลเป็นค าถามที่ให้นักเรียนต้องตัดสินใจเลือกหรือสร้าง
ขอ้สรปุโดยใชข้อ้มลูทีม่อียู่พรอ้มทัง้ระบุเหตุผลหรอืหลกัฐานแสดงถงึการ
ตดัสนิใจพรอ้มระบุเหตุผลหรอืหลกัฐาน มกีารแปลความหมายขอ้มลูหรอื
เลอืกใชข้อ้มลู เพื่อสรา้งขอ้สรปุ...” (SL1 : 18 ธนัวาคม 2559)  

 



 

        “....การคดิวิเคราะห์ เป็นความสามารถด้านการคิดขัน้สูงซึ่ง
จะตอ้งมอีงคป์ระกอบยอ่ยๆ ดว้ยความสามารถใดบา้งจงึจะเรยีกว่าเป็น
ผูท้ี่มคีวามสามารถคดิวเิคราะห์ได้ น่าจะต้องใชว้ธิกีารให้ค าจ ากดัความ
ของการคิดวเิคราะห์และแตกเป็นประเด็นย่อยๆ เพื่อให้ก าหนดระดบั
ความสามารถได้ง่ายขึ้นและท าให้สามารถน าไปสร้างเครื่องมือวัดที่
ชดัเจนได้มากขึ้นโดยคุณลกัษณะหรอืการแสดงออกในการพิจารณา
ระดบัการคดิวเิคราะห.์..” (SL2 : 18 ธนัวาคม 2559) 

 
   “....เครื่องมอืทีเ่หมาะสมในการวดัระดบัการคดิวเิคราะหต์้อง
เป็นข้อสอบซึ่งการสรา้งข้อสอบให้ผู้เรยีนทดสอบที่เหมาะสมกบัการวดั
การคิดวิเคราะห์ต้องสร้างขึ้นเป็นเรื่องราวหรือสถานการณ์คล้ายกับ
ขอ้สอบ ONETหรอืขอ้สอบ PISA เพื่อให้ผู้เรยีนฝึกการวเิคราะห์ตาม
สถานการณ์ โดยต้องมคีวามชดัเจนของการระบุวตัถุประสงคข์องเรื่องที่
วเิคราะห ์มคีวามครบถ้วนของส่วนประกอบ/องคป์ระกอบทีแ่ยกแยะจาก
เรื่องที่วิเคราะห์ มีความถูกต้องและความชัดเจนของการอธิบาย
รายละเอยีดของแต่ละส่วนประกอบและส่วนประกอบต้องมคีวามสมัพนัธ์
กนั แล้วให้เกณฑใ์นการวดักบัขอ้สอบที่สรา้งขึน้เพื่อน าคะแนนมาเทยีบ
กับเกณฑ์ที่สร้างขึ้น เพื่อบอกระดับความสามารถของผู้เรียนเป็นค่า
คะแนนทีเ่ป็นตวัเลขสามารถวดัได.้..” (TC1 : 6 ธนัวาคม 2559) 

 

  “.....เกณฑใ์นการวดัตอ้งชดัเจนและต้องสามารถบรรยายลกัษณะ
ทีต่อ้งการวดัไดอ้ย่างครอบคลุมและแบ่งแยกไดช้ดัเจนก าหนดค าบรรยาย
ความสามารถในแต่ละระดบัใหก้บัผูเ้รยีนใหม้คีวามแตกต่างกนัมาก และ
ให้คะแนนในแต่ละระดบัความสามารถ โดยเครื่องมอืที่ใช้ควรเป็นแบบ
สอบหรือข้อสอบที่สร้างขึ้นอย่างมีมาตรฐาน เป็นค าถามที่มีความ
เกี่ยวข้องต่อเนื่องกัน เป็นค าถามที่มีการเปรียบเทียบเป็นค าถามที่
เกี่ยวกบัการน าไปใช้ได้จรงิหรอืสมัพนัธ์กบัชวีติประจ าวนั เป็นค าถามที่
ตรงประเด็น ที่ใช้ภาษาที่ง่ายต่อการเข้าใจและเมื่อท าการทดสอบกับ
ผู้เรียนแล้ว   การแปลผลคะแนนต้องสามารถบอกได้ว่าผู้ เรียนมี
ขอ้บกพรอ่งในความสามารถคดิวเิคราะหท์ีส่่วนใด บอกค่าความสามารถ
คดิวเิคราะหไ์ดข้อ้สอบนัน้จะเป็นขอ้สอบทีม่คีุณภาพมาก....” (TC 2 : 6 
ธนัวาคม 2559) 
 
 



 

  “....ใชข้อ้สอบแบบอตันยัเพื่อวดัความสามารถในการคดิวเิคราะห์
ของผู้เรยีน เป็นปลายเปิดไม่สกดักัน้ค าตอบ ไม่ชี้น าค าตอบ กะทดัรดั 
เขา้ใจตรงประเดน็ ค าถามต้องสามารถน าความรูไ้ปใช้ในชวีติประจ าวนั
ได ้มขีอ้เทจ็จรงิ ท าให้สามารถเหน็ถงึความสามารถทีช่ดัเจนของผูเ้รยีน 
แต่ต้องก าหนดโครงสรา้งของขอ้สอบและเกณฑก์ารใหค้ะแนนที่มคีวาม
ละ เอียด  แบ่ ง ระดับความสามารถให้ชัด เจน  โดยมีค าอธิบาย
ความสามารถ โดยน่าจะต้องมคีวามละเอียดกว่า Rubric ในการให้
คะแนนทัว่ไป..” (TC 4 : 7 ธนัวาคม 2559) 

 

  “....ให้ค าจ ากัดความของ “การคิดวิเคราะห์” ให้ชัดเจนโดย
การศึกษาจากเอกสารที่เกี่ยวข้องว่ามอีงค์ประกอบอะไรบ้างแล้วจงึน า
องค์ประกอบดังกล่าวมาก าหนดเป็นเกณฑ์ในการตัดสินคะแนน
ความสามารถ  เพราะหากจะวดัการคดิ วิเคราะห์ตามปกติก็ไปเลือกใช้
ขอ้สอบที่อยู่ท้ายบทเรยีนในหนังสือเรยีนก็ได้  แต่หากจะวดัโดยเฉพาะ
ต้องให้ความส าคญักบัการแบ่งระดบัความสามารถที่ต้องมคีวามชดัเจน
และค าถามที่จะใช้วดัความสามารถในการคดิวเิคราะห์ ค าถามต้องให้
ผูเ้รยีนวเิคราะห์ แยกแยะปัญหา จดัหมวดหมู่ วจิารณ์แนวคดิ หรอืบอก
ความสมัพนัธแ์ละเหตุผล ....” (TC 5 : 7 ธนัวาคม 2559) 

 

  “....ข้อสอบหรอืแบบทดสอบที่ใช้วดัความสามารถคดิวเิคราะห์
ของผู้เรยีนวทิยาศาสตร์ต้องสามารถแปลผลของการวดัได้โดยบอกได้
เป็นระดบัความสามารถที่ต้องการวดัซึ่งสามารถสรา้งเครื่องมอืได้หลาย
รูปแบบ เช่น แบบประเมิน ข้อสอบแบบประเมินรายงานการทดลอง
วทิยาศาสตร์ แต่สิ่งส าคัญคือต้องบรรยายความ สามารถของผู้เรียน
ออกเป็นระดบั ได้อย่างชดัเจน โดยค าบรรยายต้องครอบคลุมลกัษณะ
พฤติกรรมหรอืค าตอบของผู้เรยีนที่จะแสดงออกหรอืตอบสนองต่อข้อ
ค าถาม ทีก่ าหนดให้เพื่อให้ได้ผลที่สามารถน าไปแปลความหมายไดต้รง
กบัจดุประสงคท์ีเ่ราตอ้งการวดั....” (TC 7 : 7 ธนัวาคม 2559) 

 
 

  “.....การให้คะแนนและการแปลผลคะแนนความสามารถนัน้  
ครูผู้สอนต้องใช้ประสบการณ์และความเชี่ยวชาญในการจดัการเรยีนรู้
ระบุคุณลักษณะผู้เรียนแล้วสร้างเครื่องมือหรือข้อสอบให้สอดคล้อง 
เพื่ อที่จะให้ผู้ เ รียนตอบสนองต่อข้อสอบให้ตรงกับการบ รรยาย
คุณลกัษณะหรอืความสามารถควรแบ่งใหเ้หน็ใหช้ดัเจนใหแ้ต่ละระดบั 



 

ขาดออกจากกนั  ลกัษณะคลา้ยการสรา้งรบูคิ แต่ต้องเป็นรูบคิทีม่คีวาม
ละเอยีดมากกว่าและสามารถน าไปใชเ้ป็นเกณฑใ์นการวดัไดจ้รงิเหน็เป็น
รูปธรรม เพราะเครื่องมอืที่มคีุณภาพต้องสามารถแปลผล การวดัเพื่อ
บอกความสามารถที่แท้จรงิของผู้เรยีนได้เป็นรายบุคคล ไม่ใช่เป็นการ
ประเมนิโดยภาพรวม ....”  (SV 1 : 8 ธนัวาคม 2559) 
 

 

  “....เครื่องมอืวดัทกัษะการคดิวเิคราะห์ของผู้เรยีนจะต้องมคีวาม
เที่ยงตรงเชงิเนื้อหา มคีวามเชื่อมัน่ มคีวามเป็นปรนัย ค่าความยากง่าย
เหมาะสม  มคี่าอ านาจจ าแนก…” (SV 2 : 8 ธนัวาคม 2559) 

 
 

ขัน้ตอนท่ี 2   กำรสร้ำงโมเดลภำวะสนันิษฐำนทำงทฤษฎีกำรคิดวิเครำะห์และกำร
สร้ำงข้อสอบวดักำรคิดวิเครำะห์ทำงวิทยำศำสตรข์องผู้เรียนชัน้มธัยมศึกษำปีท่ี 1 แบบ
ปลำยเปิด  แบ่งกำรด ำเนินกำรเป็น 2 ระยะ ดงัน้ี 

 ระยะที่ 1   ผู้วิจ ัยสร้างโมเดลภาวะสันนิษฐานทางทฤษฎีการคิดวิเคราะห์ทาง
วทิยาศาสตรข์องผู้เรียน ชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 1 จ านวน 1 โมเดลนี้จะประกอบด้วยแผนที่ภาวะ
สนันิษฐาน  ทีเ่ป็นองคป์ระกอบของความสามารถคดิวเิคราะหท์างวทิยาศาสตรข์องผูเ้รยีน 
 1. แหล่งขอ้มลู 
    1.1  ข้อมูลความสามารถคดิวเิคราะห์ทางวทิยาศาสตร์ของผู้เรยีนภายใต้แนวคดิ
และทฤษฎกีารคดิวเิคราะหท์ีผู่ว้จิยัสงัเคราะหข์ึน้  

     1.2  ขอ้มลูทีไ่ดจ้ากการสมัภาษณ์ผูเ้ชีย่วชาญ/ผูท้รงคุณวุฒจิ านวน 13 คน 
     1.3  ข้อมูลของเนื้อหาสาระที่ใช้เพื่อเป็นตัวอย่างในการก าหนดเนื้อหาที่ใช้ใน

โครงสรา้งภายในและขอบเขตของแผนทีภ่าวะสนันิษฐานทางทฤษฎกีารคดิวเิคราะห์  ไดจ้าก
การวเิคราะห์โครงสรา้งหลกัสูตรแกนกลางกลุ่มสาระการเรยีนรูว้ทิยาศาสตร์  โครงสรา้งขอ้สอบ
การทดสอบทางการศึกษาระดบัชาติขัน้พื้นฐาน และรายงานผลการทดสอบทางการศึกษา
ระดบัชาตขิัน้พืน้ฐาน (O-NET) 
                               2. การด าเนินการ 
                2.1  น าผลการศกึษาและวเิคราะห์องคป์ระกอบมาใชใ้นการก าหนดโครงสรา้งของ
โมเดลภาวะสนันิษฐานทางทฤษฎีการคดิวเิคราะห์ทางวทิยาศาสตรข์องผูเ้รยีน  ชัน้มธัยมศกึษา
ปีที่ 1  ซึ่งก าหนดให้เ ป็นโมเดลเพื่อแสดงผลของระด ับความสามารถคิดว ิเคราะห์
ทางวิทยาศาสตร์ของผู้เร ียน ชัน้ม ัธยมศึกษาปีที่ 1 โด ยแบ่งระดบัความสามารถและค า
บรรยายความสามารถของผูเ้รยีน 5 ระดบั ไดแ้ก่ ขัน้เบือ้งต้น (Beginning)  ขัน้พืน้ฐาน (Basic) 
ขัน้เชีย่วชาญ (Proficient) ขัน้สงู (Advanced) (Cizek, 2012)  ดงัภาพ 23  
 



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพ 23  โมเดลภาวะสนันิษฐานทางทฤษฎกีารคดิวเิคราะหข์องผูเ้รยีนวทิยาศาสตร ์
ชัน้มธัยมศกึษาปีที ่1 

 
 



 

     2.2  ก าหนดเนื้อหาทีใ่ชเ้พื่อเป็นตวัอยา่งในการบรรยายค าตอบของผูเ้รยีนซึง่อยู่ใน
ขอบเขตของเนื้อหาของรายวชิาวทิยาศาสตร ์ชัน้มธัยมศกึษาปีที ่1 สาระที ่3 สารและสมบตัขิอง
สาร ในมาตรฐาน ว 3.1 เขา้ใจสมบตัขิองสาร ความสมัพนัธร์ะหว่างสมบตัขิองสารกบัโครงสรา้ง
และแรงยดึเหนี่ยวระหว่างอนุภาค มกีระบวนการสบืเสาะหาความรูแ้ละจติวทิยาศาสตรส์ื่อสารสิง่
ทีเ่รยีนรู ้ น าความรูไ้ปใชป้ระโยชน์  จ านวน  4  ตวัชีว้ดั  ไดแ้ก่ 
     ตวัชีว้ดัที ่ 1 ทดลองและจ าแนกสารเป็นกลุ่มโดยใชเ้นื้อสารหรอืขนาดอนุภาค
เป็นเกณฑ ์และอธบิายสมบตัขิองสารในแต่ละกลุ่ม 
     ตวัชีว้ดัที ่ 2 อธบิายสมบตัแิละการเปลีย่นสถานะของสาร โดยใชแ้บบจ าลอง
การจดัเรยีงอนุภาคของสาร 
     ตวัชีว้ดัที ่ 3  ทดลองและอธบิายสมบตัคิวามเป็นกรด - เบส ของสารละลาย  
                    ตวัชีว้ดัที ่ 4  ตรวจสอบค่า pH ของสารละลายและน าความรูไ้ปใชป้ระโยชน์ 
     2.3  ผูว้จิยัท าการสรา้งแผนทีภ่าวะสนันิษฐาน (Construct Mapping) จากโครงสรา้ง
ความสามารถคดิวเิคราะหท์างวทิยาศาสตรข์องผูเ้รยีนทีป่ระกอบอยู่ในโมเดลภาวะสนันิษฐานทาง
ทฤษฎีการคิดวิเคราะห์ทางวิทยาศาสตร์ของผู้เรียน ชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 1  ซึ่งเป็นมิติ
องคป์ระกอบความสามารถคดิวเิคราะหท์างวทิยาศาสตรข์องผูเ้รยีนแบ่งเป็น  2 มติ ิ ไดแ้ก่ แผนที่
ภาวะสนันิษฐานการใหเ้หตุผล และแผนทีภ่าวะสนันิษฐานการน าไปประยุกต์ใช ้  ประกอบไปดว้ย
ระดบัความสามารถ ดงัภาพ 24  และภาพ 25 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

ภาพ 24  การแบ่งระดบัความสามารถแผนทีภ่าวะสนันิษฐานการใหเ้หตุผล  
 



 

 
ภาพ 25 การแบ่งระดบัความสามารถแผนทีภ่าวะสนันิษฐานการน าไปประยกุตใ์ช้ 

       
   เมือ่ผูว้จิยัไดร้ะบุระดบัความสามารถของแผนทีภ่าวะสนันิษฐานการใหเ้หตุผล 
และแผนที่ภาวะสันนิษฐานการน าไปประยุกต์ใช้แล้ว  จากนัน้ท าการก าหนดค าบรรยาย
ความสามารถและค าบรรยายค าตอบของผู้เรยีน  ในงานวิจยันี้ผู้วจิยัได้ประยุกต์ใช้  SOLO 
taxonomy model (Biggs, J. B. & Collis, K.,1982) ซึง่พฒันามาจากโครงสรา้งทัว่ไปของการ
พฒันาสตปัิญญาของเพยีเจต์  เป็นวธิกีารวเิคราะห์และจดัระดบัของการปฏบิตั ิ โดยพจิารณา
ลกัษณะในการสงัเกตผลการเรยีนรู้จากการตอบสนองของผู้เรยีนต่อระดบัความซบัซ้อนของ
ค าถามที่ตัง้ขึน้อย่างหลากหลาย เป็นค ากรยิาช่วยอธบิายว่าผู้เรยีนมสีมรรถนะ ความสามารถ 
พฒันาการเป็นอย่างไร  ซึง่ระดบัความสามารถของผูเ้รยีนโดยมคี ากรยิาในแต่ละระดบัเป็นการ
บ่งบอกถงึความสามารถของผูเ้รยีน ดงัภาพ  26 และภาพ 27 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพ 26 การระบุค าบรรยายความสามารถของผูเ้รยีนในแผนทีภ่าวะสนันิษฐานการใหเ้หตุผล 
 
 
 
 
 
 



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพ 27  ค าบรรยายความสามารถของผูเ้รยีนในแผนทีภ่าวะสนันิษฐานการน าไปประยกุตใ์ช้ 

 

    2.4   ใหอ้าจารยท์ีป่รกึษาวทิยานิพนธต์รวจสอบโมเดลภาวะสนันิษฐานทางทฤษฎี
การคดิวเิคราะห์ทางวทิยาศาสตร์ของผู้เรยีน แผนที่ภาวะสนันิษฐานการให้เหตุผลและแผนที่
ภาวะสนันิษฐานการน าไปประยุกต์ใช้ เพื่อพจิารณาความถูกต้องเหมาะสม และความสอดคลอ้ง
เพื่อใหข้อ้เสนอแนะเพิม่เตมิ และท าการปรบัแกต้ามขอ้เสนอแนะ 
     2.5  ใหผู้เ้ชีย่วชาญจ านวน 10 ท่าน  ท าการตรวจสอบโมเดลภาวะสนันิษฐานทาง
ทฤษฎีการคดิวเิคราะห์ทางวทิยาศาสตรข์องผู้เรยีน แผนที่ภาวะสนันิษฐานการให้เหตุผลและ
แผนที่ภาวะสันนิษฐานการน าไปประยุกต์ใช้  โดยพิจารณาความถูกต้องเหมาะสม ความ
สอดคล้อง ส านวนภาษา ของค าบรรยายความสามารถและค าบรรยายค าตอบ ได้ดงัภาพ 28 
และภาพ 29 



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพ 28  แผนทีภ่าวะสนันิษฐานการใหเ้หตุผล  (Justification of Construct Map) 
 

 



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพ 29  แผนทีภ่าวะสนันิษฐานการน าไปประยกุตใ์ช ้(Application of Construct  Map) 
 

 

 



 

ระยะที่ 2  ผู้วิจยัสร้างข้อสอบวัดการคิดวิเคราะห์ทางวิทยาศาสตร์ของผู้เรียน ชัน้
มธัยมศกึษาปีที ่1  แบบเขยีนตอบปลายเปิด 

เป็นการสร้างข้อสอบตามโครงสร้างความสามารถคิดวิเคราะห์ทางวิทยาศาสตร์ของ
ผู้เรียน  ชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 1  โดยสร้างข้อค าถามที่มีความลดหลัน่เพื่อการแสดงระดับ
ความสามารถคิดวิเคราะห์ทางวิทยาศาสตร์ของผู้เรียน โดยขัน้ตอนนี้สอดคล้องกับหน่วย
โครงสรา้งที ่2 : การออกแบบขอ้ค าถาม ของระบบการประเมนิแบบ 4 หน่วยโครงสรา้ง เป็นขอ้
ค าถามทีส่ามารถสะทอ้นหลกัฐานทีไ่ดจ้ากการตอบค าถามของผูเ้รยีนตามระดบัความสามารถและ
สอดคลอ้งกบัแผนทีภ่าวะสนันิษฐานทีผู่ว้จิยัสรา้งขึน้ ผูว้จิยัท าการสรา้งขอ้ค าถามแบบปลายเปิด 
เพื่อให้ผู้เรยีนเขยีนบรรยายค าตอบจากค าถามที่ก าหนดให้  โดยมขีัน้ตอนการด าเนินการ ดงันี้
โดยผูว้จิยัด าเนินการดงันี้ 

  1. แหล่งขอ้มลู 
          1.1 ขอบเขตของเนื้อหาสาระทีใ่ชใ้นการสรา้งขอ้ค าถามอยู่ในหลกัสูตรแกนกลาง
กลุ่มสาระการเรยีนรูว้ทิยาศาสตร ์พุทธศกัราช 2551  รายวชิาวทิยาศาสตร ์ ชัน้มธัยมศกึษาปีที ่1  
สาระที่ 3 สารและสมบตัิของสาร เฉพาะมาตรฐาน ว 3. 1 เข้าใจสมบตัขิองสาร  ความสมัพนัธ์
ระหว่างสมบตัขิองสารกบัโครงสรา้งและแรงยดึเหนี่ยวระหว่างอนุภาคมกีระบวนการสบืเสาะหา
ความรู้และจติวิทยาศาสตร์สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้ น าความรู้ไปใช้ประโยชน์ มจี านวน 4 ตัวชี้ว ัด 
รายละเอยีดดงัตาราง 14 
      1.2  ผู้เชี่ยวชาญทางด้านการสอนวิทยาศาสตร์และการวัดและประเมินผล  
จ านวน 10 คน  
      1.3  ผูเ้รยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่1  ปีการศกึษา 2559  ของโรงเรยีนก าแพงเพชร
พทิยาคม จ านวน 100 คน 
 

ตาราง 12  จ านวนขอ้ค าถามตามเนื้อหาสาระในขอ้สอบวดัการคดิวเิคราะหท์างวทิยาศาสตร ์
   ของผูเ้รยีนในรปูแบบขอ้ค าถามแบบปลายเปิด  
 

ตวัชีว้ดัตามมาตรฐาน ว 3.1 
จ านวนขอ้ค าถาม (ขอ้) 

มติกิารให้
เหตุผล 

มติกิารน าไป
ประยุกต์ใช ้

ตวัชีว้ดัที ่ 1  ทดลองและจ าแนกสารเป็นกลุ่มโดยใชเ้น้ือสารหรอืขนาดของ   
                อนุภาคเป็นเกณฑ ์และอธบิายสมบตัขิองสารในแต่ละกลุ่ม 

5 5 

ตวัชีว้ดัที ่ 2  อธบิายสมบตัแิละการเปลีย่นสถานะของสาร โดยใชแ้บบจ าลอง 
                การจดัเรยีงอนุภาคของสาร 

5 5 

ตวัชีว้ดัที ่ 3  ทดลองและอธบิายสมบตัคิวามเป็นกรด - เบส ของสารละลาย 5 5 
ตวัชีว้ดัที ่ 4  ตรวจสอบค่า pH ของสารละลายและน าความรูไ้ปใชป้ระโยชน์ 5 5 

               



 

  2.  การด าเนินการ 
                  2.1 ผูว้จิยัก าหนดลกัษณะของขอ้สอบ (item specification) วดัการคดิวเิคราะห์
ทางวทิยาศาสตรข์องผูเ้รยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่1  ในรปูแบบขอ้สอบปลายเปิด จ านวน 40 ขอ้  
ใหม้คีวามสอดคลอ้งกบัโครงสรา้งตวัแปรทีต่้องการวดัและค าตอบที่เป็นไปไดข้องขอ้สอบแต่ละ
ขอ้มคีวามสมัพนัธก์บัคุณลกัษณะทีก่ าหนดไวใ้นแผนทีภ่าวะสนันิษฐานทัง้  2  มติแิบ่งขอ้ค าถาม
เพื่อวดัความสามารถทัง้ 2 มติ ิมติลิะ 20 ขอ้ รวมจ านวนค าถามในขอ้สอบ 40  ขอ้ ดงัภาพ 30 
 

ระดบั
ควำม 
สำมำรถ 

มิติกำรให้เหตผุล 

4   X X X X   X X     X  X  X  

3 X  X X X X  X X X  X  X X X X X X X 

2 X X X X X X X X X X  X X X X X X X X X 

1 X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X 

missing X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X 

ข้อท่ี 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 

ตวัช้ีวดั 1 1 1 1 1 2 2 2 2 2 3 3 3 3 3 4 4 4 4 4 

ระดบั
ควำม 
สำมำรถ 

มิติกำรน ำไปประยกุต์ใช้ 

4 X  X X     X X X X   X     X 

3 X  X X X X X X X X X X  X X X X X  X 

2 X  X X X X X X X X X X X X X X X X X X 

1 X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X 

missing X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X 

ข้อท่ี 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 

ตวัช้ีวดั 1 1 1 1 1 2 2 2 2 2 3 3 3 3 3 4 4 4 4 4 
 

ภาพ 30   การก าหนดลกัษณะของขอ้สอบวดัการคดิวเิคราะหท์างวทิยาศาสตรข์องผูเ้รยีน 
 

 จากภาพ 30 ผู้วิจ ัยก าหนดลักษณะของข้อสอบในแต่ละข้อโดย แต่ละข้อจะวัด
ความสามารถคดิวเิคราะห์ของผูเ้รยีนในระดบัทีไ่ม่เท่ากนัโดยมคีวามสอดคลอ้งกบัโครงสรา้งตวั
แปรและค าตอบทีเ่ป็นไปไดข้องขอ้สอบแต่ละขอ้ซึง่สมัพนัธก์บัการก าหนดลกัษณะของขอ้สอบ 



 

                   2.2  สร้างข้อค าถามส าหรบัข้อสอบวดัการคิดวเิคราะห์ทางวทิยาศาสตร์ของ
ผู้เรยีน ชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 1 ในรูปแบบขอ้สอบปลายเปิด โดยให้สมัพนัธ์กบักบัการก าหนด
ลกัษณะของขอ้สอบ เพื่อให้ผู้เรยีนเขยีนบรรยายค าตอบด้วยตนเอง  ซึ่งเป็นค าถามที่สามารถ
กระตุ้นให้ผู้เรยีนตอบสนองขอ้ค าถามเพื่อให้ได้ใกล้เคยีงกบัค าบรรยายค าตอบมากที่สุด  เพื่อ
วตัถุประสงค์ในการค้นหาค าตอบของผู้เรยีนเพื่อเป็นสารสนเทศน ามาจดักลุ่มค าตอบเพื่อใช้
พฒันาขอ้ค าถามและตวัเลอืกในขอ้สอบแบบเลอืกตอบ ซึง่จะเป็นขอ้สอบวดัการคดิวเิคราะหท์าง
วทิยาศาสตร์ของผู้เรยีนที่สมบูรณ์ในการด าเนินการระยะต่อไป  การสร้างค าถามปลายเปิด
จ านวน 40 ขอ้ สอดคล้องตามโครงสรา้งของตวัแปรและขอบเขตของแผนที่ภาวะสนันิษฐานที่
ก าหนดไวท้ัง้ 2 มติ ิ   
    2.3  น าขอ้สอบวดัการคดิวเิคราะหท์างวทิยาศาสตรข์องผู้เรยีน ชัน้มธัยมศกึษา
ปีที่ 1  ในรูปแบบข้อสอบแบบปลายเปิด จ านวน 40 ข้อ ให้อาจารย์ผู้ควบคุมวทิยานิพนธ์
ตรวจสอบ เพื่อพจิารณาความเหมาะสม ความถูกต้องและให้ขอ้เสนอแนะเพิม่เตมิและท าการ
ปรบัแกต้ามขอ้เสนอแนะ 
    2.4  น าข้อสอบวัดการคิดวิเคราะห์ทางวิทยาศาสตร์ของผู้เรียนในรูปแบบ
ขอ้สอบปลายเปิด จ านวน 40 ขอ้ ทีผู่ว้จิยัสรา้งขึน้ใหผู้เ้ชีย่วชาญดา้นเน้ือหาจ านวน 10  ท่าน ท า
การตรวจสอบความตรงเชงิเนื้อหาของขอ้สอบ (Validity evidence based on test content) 
ดว้ยวธิกีาร similarity index (the Standards for Educational and Psychological Testing : 
AERA, APA, & NCME, 2014) เป็นการวเิคราะหค์่าดชันีความคลา้ยคลงึ ของผลประเมนิโดย
ผูเ้ชี่ยวชาญเกี่ยวกบัเนื้อหาทางวทิยาศาสตรแ์ละผู้สรา้งขอ้สอบเป็นส าคญัที่มคีวามเหน็ตรงกนั
ต่อจ านวนผูเ้ชีย่วชาญทัง้หมด  โดยขอ้สอบแต่ละขอ้จะถูกประเมนิโดยผูเ้ชีย่วชาญพจิารณาดชันี
ความคล้ายคลงึของผลประเมนิ (similarity index) ซึ่งค านวณจากจ านวนผู้เชี่ยวชาญที่มี
ความเห็นตรงกันต่อจ านวนผู้เชี่ยวชาญทัง้หมด ของข้อค าถามกับนิยามในแผนที่ภาวะ
สนันิษฐานทางทฤษฎีที่ผู้วิจยัก าหนดไว้ทัง้ 2 มติิ โดยก าหนดค่าของเกณฑ์การยอมรบัว่า
ขอ้สอบผ่านเกณฑก์ารพจิารณาตอ้งไมต่ ่ากว่า .80  ซึง่ทุกขอ้ค าถามมคี่าอยู่ในช่วง .80-1.00  จงึ
แสดงว่าขอ้สอบฉบบันี้มคีวามคลา้ยคลงึของผลประเมนิซึ่งเป็นความตรงเชงิเนื้อหา จงึสามารถ
น าไปใชไ้ดจ้รงิ  ตาราง 13 
 
 
 
 
 
 
 



 

ตาราง  13   ดชันีความคลา้ยคลงึของผลการประเมนิ (Similarity index) โดยผูเ้ชีย่วชาญกบัระดบั 
                ความสามารถของผูเ้รยีน 

 
 
 
 
 
 
 
 

ขอ้ที ่
ผลการประเมนิระดบัความสามารถของผูเ้รยีน ค่าดชันี 

ความ
คลา้ยคลงึ 

ผลการ 
พจิารณา คนที ่

1 
คนที ่
2 

คนที ่
3 

คนที ่
4 

คนที ่
5 

คนที ่
6 

คนที ่
7 

คนที ่
8 

คนที ่
9 

คนที ่
10 

1 3 2 3 2 3 3 3 3 3 3 0.8 ผ่านเกณฑ ์

2 2 3 2 2 2 2 2 2 2 3 0.8 ผ่านเกณฑ ์

3 4 4 4 4 4 3 4 4 4 4 0.9 ผ่านเกณฑ ์

4 3 2 4 4 4 4 4 4 4 4 0.8 ผ่านเกณฑ ์

5 4 4 3 4 4 4 4 4 4 4 0.9 ผ่านเกณฑ ์

6 4 3 4 4 4 4 4 4 4 4 0.9 ผ่านเกณฑ ์

7 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 1.0 ผ่านเกณฑ ์

8 3 3 3 3 3 4 3 3 3 4 0.8 ผ่านเกณฑ ์

9 3 3 4 4 4 4 4 4 4 4 0.8 ผ่านเกณฑ ์

10 4 4 4 4 3 4 4 4 4 4 0.9 ผ่านเกณฑ ์

11 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 0.8 ผ่านเกณฑ ์

12 3 4 3 3 3 3 3 3 3 3 0.9 ผ่านเกณฑ ์

13 2 3 2 2 2 3 2 2 2 2 0.8 ผ่านเกณฑ ์

14 3 3 3 3 3 2 3 3 3 3 0.9 ผ่านเกณฑ ์

15 4 3 4 4 4 4 4 4 4 4 0.9 ผ่านเกณฑ ์

16 3 3 3 3 3 3 2 3 3 3 0.9 ผ่านเกณฑ ์

17 4 3 4 4 4 4 3 4 4 4 0.8 ผ่านเกณฑ ์

18 3 2 3 3 3 2 3 3 3 3 0.8 ผ่านเกณฑ ์

19 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 1.0 ผ่านเกณฑ ์

20 3 4 3 3 3 4 3 3 3 3 0.8 ผ่านเกณฑ ์



 

ตาราง 13 (ต่อ)                     
 

  

                  2.5  น าขอ้สอบวดัการคดิวเิคราะหท์างวทิยาศาสตรข์องผูเ้รยีนในรปูแบบขอ้สอบ
ปลายเปิด จ านวน  40  ข้อ ท าการตรวจสอบความเหมาะสมของรูปแบบข้อสอบ  ก าหนด
ระยะเวลาในการท าขอ้สอบ  การปรบัปรุงคุณภาพของขอ้สอบโดยผ่านการสะทอ้นคุณภาพจาก
การน าไปใชก้บันักเรยีนทีไ่ม่ใช่กลุ่มตวัอย่างจรงิ  โดยท าการตดิต่อขออนุญาตผูบ้รหิารโรงเรยีน
เพื่อน าไปทดสอบกบักลุ่มทดลองในวนัที่  21 กุมภาพนัธ์ 2560  เพื่อให้ได้ค าตอบของผู้เรยีน
จ านวน 100 คน  ซึ่งเป็นนักเรยีนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 1  ของโรงเรยีนก าแพงเพชรพทิยาคม  
สงักดัส านักงานเขตพื้นที่การศึกษามธัยมศกึษาเขต 41  ในภาคเรยีนที่ 2  ปีการศกึษา 2559  

ขอ้ที ่
ผลการประเมนิระดบัความสามารถของผูเ้รยีน ค่าดชันี 

ความ
คลา้ยคลงึ 

ผลการ 
พจิารณา คนที ่

1 
คนที ่
2 

คนที ่
3 

คนที ่
4 

คนที ่
5 

คนที ่
6 

คนที ่
7 

คนที ่
8 

คนที ่
9 

คนที ่
10 

21 4 3 3 4 4 4 4 4 4 4 0.8 ผ่านเกณฑ ์

22 2 2 2 2 2 2 3 2 2 3 0.8 ผ่านเกณฑ ์

23 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 1.0 ผ่านเกณฑ ์

24 4 3 4 4 4 4 3 4 4 4 0.8 ผ่านเกณฑ ์

25 3 3 3 3 2 3 2 3 3 3 0.8 ผ่านเกณฑ ์

26 3 3 2 3 2 3 3 3 3 3 0.8 ผ่านเกณฑ ์

27 3 3 3 3 3 3 3 2 2 3 0.9 ผ่านเกณฑ ์

28 3 3 3 3 3 3 3 2 2 3 0.9 ผ่านเกณฑ ์

29 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 1.0 ผ่านเกณฑ ์

30 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 1.0 ผ่านเกณฑ ์

31 4 4 4 4 4 4 4 3 3 4 0.8 ผ่านเกณฑ ์

32 4 3 4 4 4 4 3 4 4 4 0.8 ผ่านเกณฑ ์

33 2 2 2 2 2 3 2 2 2 3 0.8 ผ่านเกณฑ ์

34 3 3 3 3 3 3 2 3 3 4 0.8 ผ่านเกณฑ ์

35 4 3 4 4 4 4 4 4 4 4 0.9 ผ่านเกณฑ ์

36 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 1.0 ผ่านเกณฑ ์

37 3 3 3 2 3 3 2 3 3 3 0.8 ผ่านเกณฑ ์

38 2 3 3 2 3 3 3 3 3 3 0.8 ผ่านเกณฑ ์

39 2 2 2 2 2 2 2 3 3 2 0.8 ผ่านเกณฑ ์

40 4 3 4 4 4 3 4 4 4 4 0.8 ผ่านเกณฑ ์



 

จากการทดลองพบว่า นักเรยีนส่วนใหญ่ (ร้อยละ 75)  ใช้เวลาในการท าข้อสอบวดัการคิด
วเิคราะห์ทางวทิยาศาสตร์ของผู้เรยีนในรูปแบบข้อสอบแบบปลายเปิด จ านวน 40 ข้อ เสร็จ
เรยีบรอ้ยใชเ้วลา 90 นาท ี 
      3.  การวเิคราะหข์อ้มลู  
          3.1  วเิคราะห์ข้อมูลเชงิเนื้อหาโดยการตรวจค าตอบจากการตอบสนองจาก
ขอ้สอบวดัการคดิวเิคราะหท์างวทิยาศาสตรข์องผูเ้รยีนในรปูแบบขอ้สอบปลายเปิด 40  ขอ้ จาก
กลุ่มทดลอง 100 คน ที่เขยีนบรรยายค าตอบซึ่งค าบรรยายค าตอบของผู้เรยีนแสดงถึงระดบั
ความสามารถของผู้เรยีน  โดยผูว้จิยัต้องท าการพจิารณาการบรรยายค าตอบของผู้เรยีนว่าตรง
กบัระดบัความสามารถทีก่ าหนดไว้ในโครงสรา้งของแผนทีภ่าวะสนันิษฐานทัง้  2  มติ ิ ที่ระดบั
ความสามารถใด จากนัน้รวบรวมค าตอบ และสงัเคราะห์เพื่อจดักลุ่มค าตอบโดยเรยีงล าดบัตาม
ระดบัความสามารถของผูเ้รยีน 
          3.2  รวบรวมค าตอบทีผู่้เรยีนเขยีนบรรยายค าตอบ น าค าตอบมาจดักลุ่มตาม
ระดับความสามารถ เปรียบเทียบความสัมพันธ์ของค าตอบจากโครงสร้างในแผนที่ภาวะ
สนันิษฐานทีผู่ว้จิยัสรา้งขึน้จ านวน  2 มติ ิ ไดแ้ก่ แผนทีภ่าวะสนันิษฐานการใหเ้หตุผล และแผน
ทีภ่าวะสนันิษฐานการน าไปประยุกต์ใช้  ซึ่งค าตอบเหล่านี้จะถูกน าไปสงัเคราะหเ์พื่อสรา้งเป็น
ตวัเลอืกของขอ้สอบแบบเลอืกตอบ  
      ขัน้ตอนดงักล่าวขา้งต้น  มวีตัถุประสงคเ์พื่อน าค าตอบของผูเ้รยีนทีต่อบสนอง
ต่อขอ้ค าถามโดยการเขยีนบรรยายค าตอบมาจดักลุ่มค าตอบตามระดบัความสามารถใหม้คีวาม
สอดคล้องกบัที่ระบุไว้ในโครงสร้างของแผนที่ภาวะสนันิษฐานทัง้ 2 มิติ  โดยจากผลการตอบ
ค าถาม  พบว่าค าตอบของผู้เรยีนที่มคีวามสามารถใกล้เคยีงกันจะตอบค าถามคล้ายกนั  แต่
อาจจะมคีวามซบัซอ้นของค าหรอืการอธบิายทีม่ากน้อยแตกต่างกนัและจากผลการทดสอบดว้ย
ขอ้สอบดงักล่าว  ผู้วจิยัจงึน ามาจดัเป็นสารสนเทศในการวเิคราะห์และจดักลุ่มค าตอบจากการ
ตอบขอ้สอบปลายเปิด เพื่อใชเ้ป็นตวัเลอืกของขอ้สอบแบบเลอืกตอบ ดงัตวัอยา่งนี้ 
 

ตวัอย่ำง  :  ใช้ข้อมลูจำกตำรำงท่ีก ำหนดให้เป็นข้อมลูประกอบกำรตอบค ำถำมข้อท่ี  1 
 
 

สารทีผ่สมกนั วธิกีารแยกสาร 
น ้าตาลทรายกบัทราย การละลายน ้า 
ทรายกบัผงตะไบเหลก็ การหยบิออก 
กากมะพรา้วกบักะท ิ การกรอง 
น ้ามนัปิโตรเลยีม การกลัน่ล าดบัสว่น 
สใีนน ้าหมกึปากกา โครมาโทกราฟฟี 
เกลอืในน ้าทะเล การตกผลกึ 

 



 

ข้อท่ี  1   (พิจำรณำแผนท่ีภำวะสนันิษฐำนกำรให้เหตผุล) 
ค ำถำม  สำรท่ีผสมกนัในข้อใดท่ีใช้วิธีกำรแยกสำรท่ีไม่ถกูต้อง  และวิธีกำรท่ีถกูต้องใน
กำรแยกสำรสองชนิดน้ีออกจำกกนัต้องใช้วิธีกำรใดจึงจะถกูต้องท่ีสดุ   
 

-  เป็นค ำถำมเพ่ือวดัระดบัควำมสำมำรถกำรมีเหตุผล (3) 
 

ระดบัควำมสำมำรถ ตวัอย่ำงค ำตอบของผูเ้รียนจำกกำรตอบข้อค ำถำมปลำยเปิด (Open - end) 
การมเีหตุมผีล (3) ค าตอบในระดบันี้  เช่น 

-  ทรายกบัผงตะไบเหลก็ เนื่องจากผงตะไบเหลก็เป็นโลหะและมขีนาดเลก็ไมส่ามารถ 
   ใชว้ธิกีารหยบิออกจากทรายได ้จงึตอ้งใชแ้มเ่หลก็ดดูผงตะไบเหลก็ออกจงึจะถูกตอ้ง 
-  ผงตะไบเหลก็เป็นโลหะ ถา้ปนกบัทรายจะแยกไมอ่อกเพราะเลก็มากจงึตอ้งน า 
   แมเ่หลก็มาดดูออก  
-  ทรายมขีนาดเลก็มากผงตะไบเหลก็กเ็ลก็มาก ไมม่สีารไหนละลายน ้าได ้เอามอืหยบิ 
   ออกกย็ากมาก  ตอ้งใชแ้มเ่หลก็แผน่กลม ๆ มาดดูออกจะสะดวกและงา่ยทีสุ่ด  

การเขา้ใจเหตุผล (2) ค าตอบในระดบันี้  เช่น 
-  วธิกีารแยกสารทีไ่มถู่กตอ้งคอื การหยบิทรายออกจากผงตะไบเหลก็ ตอ้งเปลีย่นมา    
   ใชแ้มเ่หลก็ดดูผงตะไบเหลก็ออก 
-  ทีไ่มถู่กตอ้งมเีพยีงขอ้เดยีวคอื  การแยกผงตะไบเหลก็ออกจากทรายตอ้งใช้ 
   แมเ่หลก็มาช่วยแยกผงเหลก็ออกจากทรายจะสะดวกและงา่ย 
-  ผงตะไบเหลก็เลก็มากๆ เลก็กว่าทรายใชว้ธิกีารแยกดว้ยการหยบิออกยากมาก 

การรบัรู ้(1) ค าตอบในระดบันี้  เช่น 
-  ทรายกบัผงตะไบเหลก็แยกสารไมถู่กตอ้ง ใหใ้ชต้ะแกรงร่อนทีม่รีขูนาดเลก็ 
-  ทรายกบัผงตะไบเหลก็ ตอ้งใชเ้ครือ่งกรองทรายออกจากผงตะไบเหลก็เพราะทราย 
   มขีนาดใหญ่กว่า 
-  ทรายกบัผงตะไบเหลก็  แยกสารโดยใชก้ารหยบิออกไดเ้พราะมสีต่ีางกนั 

ตอบผดิ / ไมต่อบ  
(missing) 

ค าตอบในระดบันี้  เช่น  
- น ้าตาลทรายกบัทราย ใชว้ธิแียกโดยการหยบิออกหรอืการกรอง 
- เกลอืในน ้าทะเล / เกลอืในน ้าทะเลใชก้ารระเหดิ 
- สใีนน ้าหมกึปากกา  
- การไมต่อบค าถาม 

 
 จากตวัอย่าง  จะเหน็ได้ว่าเป็นค าตอบของผู้เรยีนในข้อค าถามในมติิที่ 1 : การให้
เหตุผล  ใช้แผนที่ภาวะสันนิษฐานการให้เหตุผลในการพิจารณาจดักลุ่มค าตอบตามระดับ
ความสามารถของผูเ้รยีน  ซึง่ในขอ้นี้เป็นค าถามทีใ่ชว้ดัความสามารถในมติทิี่  1  การใหเ้หตุผล  
ในระดบัที่ 3  คอื  การให้เหตุผล ซึ่งถูกก าหนดไว้ในภาพ 28   ขอ้สอบวดัการคดิวเิคราะหท์าง
วทิยาศาสตรข์องผูเ้รยีนในรูปแบบขอ้สอบแบบปลายเปิด ขอ้ที่ 1-20 มติคิวามสามารถการให้
เหตุผล ดงันัน้ในขอ้ที ่1  จงึเป็นขอ้ค าถามทีใ่ชว้ดัความสามารถของผูเ้รยีนในระดบัที ่ 3   
 
 



 

 จากตวัอย่างผลการตอบขอ้สอบปลายเปิดของผู้เรยีน  ผู้วจิยัน าค าตอบที่ถูกจดักลุ่ม
ตามระดบัความสามารถมาพฒันาเป็นขอ้ค าถามแบบเลอืกตอบจ านวน 4 ตวัเลอืก โดยแต่ละ
ตวัเลอืกมคี่าของระดบัความสามารถที่ลดหลัน่กนัตามความซบัซ้อนของความสามารถในการ
ตอบค าถาม  ซึ่งทุกตวัเลอืกมคี่าของระดบัความสามารถก าหนดไว้ ดงัตวัอย่างค าถามขอ้ที่ 1  
พจิารณาแผนทีภ่าวะสนันิษฐานการใหเ้หตุผล  ดงันี้ 
 
 

 

   ตวัอย่ำงค ำถำมข้อท่ี  1   (พิจำรณำแผนท่ีภำวะสนันิษฐำนกำรให้เหตผุล) 
   ค ำถำม  สำรท่ีผสมกนัในข้อใดท่ีใช้วิธีกำรแยกสำรท่ีไม่ถกูต้อง  และวิธีกำรท่ีถกูต้องในกำร 
 แยกสำรสองชนิดน้ีออกจำกกนัต้องใช้วิธีกำรใดจึงจะถกูต้องท่ีสุด   
     น ้าตาลทรายกบัทรายแยกออกจากกนัไดโ้ดยการกรองทรายผ่านตะแกรงทีม่รีขูนาดเลก็   (ระดบั 0) 
     ทรายกบัผงตะไบเหลก็  ผงตะไบเหลก็เป็นโลหะทีม่ขีนาดเลก็ใหใ้ชแ้ม่เหลก็ดดูแยกออก   (ระดบั 3) 
     ทรายกบัผงตะไบเหลก็  เมด็ทรายมขีนาดใหญ่กว่าผงตะไบเหลก็จงึหยบิออกได ้           (ระดบั 1) 
     ทรายกบัผงตะไบเหลก็แยกกนัไดโ้ดยใชแ้ม่เหลก็ดดูทรายและผงตะไบเหลก็ออกจากกนั   (ระดบั 2) 
      
 

 
 
 
 

 ขัน้ตอนที่ 3  กำรตรวจสอบคณุลกัษณะข้อสอบวดักำรคิดวิเครำะห์ทำง
วิทยำศำสตรแ์ละพฒันำเป็นข้อสอบแบบเลือกตอบ และกำรตรวจสอบโมเดลภำวะ
สนันิษฐำนทำงทฤษฎีกำรคิดวิเครำะห์   แบ่งกำรด ำเนินกำรเป็น  2 ระยะ  ดงัน้ี 

 ระยะที ่1  การตรวจสอบคุณลกัษณะขอ้สอบวดัการคดิวเิคราะหท์างวทิยาศาสตร์และ
พฒันาใหเ้ป็นขอ้สอบเลอืกตอบ เป็นการพฒันาขอ้สอบวดัการคดิวเิคราะห์ทางวทิยาศาสตรข์อง
ผูเ้รยีนจากขอ้สอบวดัการคดิวเิคราะหท์างวทิยาศาสตรข์องผูเ้รยีนรปูแบบขอ้สอบปลายเปิด ให้
เป็นข้อสอบแบบเลอืกตอบแบบ 4 ตวัเลือก  โดยการพฒันาเกณฑ์การให้คะแนนตามระดบั
ความสามารถโดยใช้ขอ้สอบเป็นเครื่องมอืวดัการคดิวเิคราะห์ทางวทิยาศาสตร์ของผู้เรยีน มี
ขัน้ตอนการด าเนินการดงันี้ 
  1.  แหล่งขอ้มลู 
      1.1  รายการค าถามจากขอ้สอบวดัการคดิวเิคราะหท์างวทิยาศาสตรข์องผูเ้รยีนใน
รปูแบบขอ้สอบแบบปลายเปิด จ านวน 40 ขอ้      
      1.2  รายการค าตอบทีจ่ะน ามาใชเ้ป็นตวัเลอืกของขอ้ค าถามในแต่ละขอ้ซึง่จะไดม้า
จากการจดักลุ่มค าตอบตามระดบัความสามารถ จากการเขยีนบรรยายค าตอบของผู้เรยีนที่เขยีน
ตอบในแต่ละข้อซึ่งเป็นค าตอบที่แสดงถงึการมคีวามสามารถในระดบัที่แตกต่างกนัของผู้เรยีนที่
ตอบค าถามในแต่ละขอ้โดยตรวจสอบไดจ้ากการตอบขอ้ค าถาม เพราะเมื่อนักเรยีนมคีวามสามารถ
แตกต่างกันจะท าให้ตอบสนองต่อข้อค าถามตามแผนที่ภาวะสนันิษฐาน  ที่ต่างกันและเมื่อน า
รปูแบบค าตอบของผู้เรยีนมาแบ่งกลุ่มตามแผนที่ภาวะสนันิษฐานทีก่ าหนดไวท้ัง้ 2 มติ ิตามระดบั
ทีก่ าหนดไวใ้นโครงสรา้ง จะเป็นค าตอบทีแ่สดงถงึความสามารถของผูเ้รยีนในแต่ละระดบั 



 

      1.3 ก าหนดลกัษณะของขอ้สอบ  จ านวน 40 ขอ้ แบบเลอืกตอบ 4 ตวัเลอืก แต่ละ
ขอ้ให้คะแนนแบบหลายค่า  ผูว้จิยัก าหนดขึน้เพื่อระบุถงึระดบัความสามารถที่ต้องการวดัในแต่
ละขอ้ค าถาม โดยแต่ละขอ้ค าถามจะวดัระดบัความสามารถทีถู่กระบุไวใ้นแผนทีภ่าวะสนันิษฐาน
ในแต่ละมติทิีร่ะดบัความสามารถทีแ่ตกต่างกนั  
      1.4  กลุ่มตวัอยา่ง คอื นกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่1  ภาคเรยีนที ่ 2  ปีการศกึษา 
2559 โรงเรยีนมธัยมศึกษาในเขตจงัหวดัก าแพงเพชร  สงักัดส านักงานเขตพื้นที่การศึกษา
มธัยมศกึษาเขต 41 จ านวน 300 คน  

 2.  การด าเนินการ 
      2.1  สงัเคราะหต์วัเลอืกจากขอ้ค าตอบทีไ่ดร้บัการจดักลุ่มตามระดบัความสามารถ

ในแต่ละขอ้มาเพื่อใชเ้ป็นตวัเลอืกของของขอ้ค าถาม  
      2.2  การจดัตวัเลอืกของขอ้ค าถามแต่ละขอ้จากขอ้ที่ 1-40 ใหเ้ป็นไปตามกบัการ

ก าหนดลกัษณะของขอ้สอบ โดยแต่ละขอ้จะถูกก าหนดให้วดัระดบัความสามารถที่แตกต่างกนั 
แต่ละข้อให้คะแนนแบบหลายค่า  ตวัเลอืกของแต่ละข้อจะไม่มแีต่ลวงที่ไม่มคี่าคะแนน จะเป็น
ตวัเลอืกทีไ่ดค้ะแนนลดหลัน่กนัตามระดบัความสามารถของผูเ้รยีนทีใ่ชใ้นการเลอืกตอบค าถาม 
ดงัภาพ 31 

 
 

ข้อท่ี 1 - 20  ข้อค ำถำมเพ่ือวดัควำมสำมำรถคิดวิเครำะหใ์น “มิติกำรให้เหตผุล” 
ขอ้ที ่

ตวัเลอืก  
คะแนนของตวัเลือกในแต่ละข้อ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 

 0 2 1 3 4 3 2 0 3 2 0 3 0 2 3 1 4 0 4 3 
 3 1 3 4 3 1 1 3 2 4 1 0 1 3 2 3 1 2 3 1 
 1 1 2 2 2 4 1 1 1 3 0 1 0 1 1 0 2 1 2 4 
 2 0 4 2 1 2 0 2 4 1 0 2 2 0 4 2 3 3 1 2 

ตวัชีว้ดั 1 1 1 1 1 2 2 2 2 2 3 3 3 3 3 4 4 4 4 4 
ข้อท่ี 21 - 40 ข้อค ำถำมเพ่ือวดัควำมสำมำรถคิดวิเครำะหใ์น “มิติกำรน ำไปประยกุตใ์ช้” 

ขอ้ที ่
ตวัเลอืก 

คะแนนของตวัเลือกในแต่ละข้อ 
21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 

 2 0 1 1 3 0 3 1 1 4 1 3 2 1 3 3 1 2 2 1 
 1 1 2 4 0 1 2 1 3 3 4 4 1 2 4 1 2 3 1 0 
 4 0 3 2 1 3 1 2 2 2 3 1 1 3 1 2 0 2 0 4 
 3 0 4 3 2 2 0 3 4 1 2 2 0 2 2 0 3 1 1 2 

ตวัชีว้ดั 1 1 1 1 1 2 2 2 2 2 3 3 3 3 3 4 4 4 4 4 
 

ภาพ 31  การก าหนดลกัษณะของขอ้สอบตามระดบัความสามารถใหก้บัตวัเลอืกของขอ้สอบ 
 



 

    2.3  น าขอ้สอบวดัการคดิวเิคราะห์ทางวทิยาศาสตรข์องผู้เรยีนในรูปแบบขอ้สอบ
แบบเลือกตอบ 4 ตวัเลอืก จ านวน 40 ข้อ ให้อาจารย์ผู้ควบคุมวิทยานิพนธ์ตรวจสอบ เพื่อ
พิจารณาความเหมาะสม ความถูกต้องและให้ข้อเสนอแนะเพิ่มเติมและท าการปรบัแก้ตาม
ขอ้เสนอแนะ 

    2.4  ผู้วจิยัตดิต่อโรงเรยีนที่ใช้เป็นกลุ่มตวัอย่าง ขออนุญาตผู้บรหิารโรงเรยีนเพื่อ
ก าหนดวนัและเวลาในการท าแบบทดสอบวดัการคดิวเิคราะหท์างวทิยาศาสตรข์องผูเ้รยีน 
    2.5  น าขอ้สอบวดัการคดิวเิคราะห์ทางวทิยาศาสตรข์องผู้เรยีน แบบเลอืกตอบ 4 
ตวัเลอืก 40 ข้อ ไปทดลองใช้ โดยท าการเก็บรวบรวมข้อมูลจรงิกบักลุ่มตวัอย่างนักเรยีนชัน้
มธัยมศึกษาปีที่ 1 ภาคเรียนที่ 2  ปีการศึกษา 2559  โรงเรียนมธัยมศึกษาในเขตจงัหวัด
ก าแพงเพชร  สงักดัส านกังานเขตพืน้ทีก่ารศกึษามธัยมศกึษา เขต 41 เป็นตวัแทนของโรงเรยีน
ขนาดใหญ่  ขนาดกลางและขนาดเลก็โดยการเลอืกแบบเจาะจง (Purposive sampling) จ านวน 
300 คน ในวนัที ่ 24  กุมภาพนัธ ์2560  ดงันี้ 
           2.5.1  โรงเรยีนก าแพงเพชรพทิยาคม    จ านวน  100  คน 
           2.5.2  โรงเรยีนไทรงามพทิยาคม  จ านวน  100  คน 
           2.5.3  โรงเรยีนราษฎรป์รชีาวทิยาคม  จ านวน  100  คน 
 3. การวเิคราะหข์อ้มลู 
    3.1  น าผลการทดสอบมาท าการวเิคราะห์พจิารณาคุณลกัษณะและคุณภาพของ
ขอ้สอบตามทฤษฎกีารตอบสนองขอ้สอบ ดงันี้   
          3.1.1  หลกัฐานความเทีย่งดว้ยค่าสมัประสทิธิส์หสมัพนัธ ์(Reliability 
evidence based on reliability coefficient) ไดแ้ก่ 

                  3.1.1.1  ค่าความเทีย่งแบบ Cronbach's alpha    
       3.1.1.2  ค่าความเทีย่งแบบ Person separation       
       3.1.1.3  ความเทีย่งแบบ EAP/PV   
       3.1.2.4  ค่าความเทีย่งแบบวธิแีบ่งครึง่แบบวดั (Split Half Method)   
         3.1.2  หลกัฐานความตรงเชงิโครงสรา้งภายใน (Validity evidence based on 
internal structure) โดยการหาค่าสถติ ิinfit  
 

 ระยะที ่2  การตรวจสอบโมเดลภาวะสนันิษฐานทางทฤษฎกีารคดิวเิคราะห์ 
 1. แหล่งขอ้มลู 
     1.1  โมเดลภาวะสนันิษฐานทางทฤษฎกีารคดิวเิคราะห ์ แผนทีภ่าวะสนันิษฐานการ

ใหเ้หตุผล และแผนทีภ่าวะสนันิษฐานการน าไปให้ 
          1.2  ผลการวเิคราะห์ขอ้สอบวดัการคดิวเิคราะห์ทางวทิยาศาสตรข์องผู้เรยีนชัน้
มธัยมศกึษาปีที ่1 แบบเลอืกตอบ 4 ตวัเลอืก  ของกลุ่มตวัอยา่ง  300  คน 



 

 2. การด าเนินการ 
     น าผลการวิเคราะห์ข้อสอบวัดการคิดวิเคราะห์ทางวิทยาศาสตร์ของผู้เรียนชัน้

มธัยมศกึษาปีที ่1 แบบเลอืกตอบ 4 ตวัเลอืก  วเิคราะหข์อ้มลูด้วยการใชโ้ปรแกรม ConstructMap 
เพื่อตรวจสอบคุณลกัษณะของโมเดลภาวะสนันิษฐานทางทฤษฎีการคดิวเิคราะห์ ประกอบด้วย
แผนทีภ่าวะสนันิษฐานการใหเ้หตุผล  และแผนทีภ่าวะสนันิษฐานการน าไปใช้  น าผลทีไ่ดม้าพฒันา
โมเดลทีม่คีวามเหมาะสมกบัระดบัความสามารถคดิวเิคราะหท์างวทิยาศาสตรข์องผูเ้รยีนกบัโมเดล
ภาวะสนันิษฐานทางทฤษฎทีีผู่ว้จิยัพฒันาขึน้  ในการวเิคราะห์คุณลกัษณะของขอ้สอบดว้ยทฤษฎี
การตอบสนองขอ้สอบและการวเิคราะห์เชงิโครงสรา้งของแผนทีภ่าวะสนันิษฐานให้เหมาะสมและ
พฒันาเป็นโครงสรา้งของการคดิวเิคราะหท์างวทิยาศาสตรข์องผูเ้รยีนทีม่คีวามถูกต้องสมบูรณ์เพื่อ
น าไปใชเ้ป็นเครือ่งมอืในการด าเนินการในระยะต่อไป  

 3. การวเิคราะหข์อ้มลู 
    - ความเทีย่ง criterion zone (Wilson, 2005)  
 

 

 ขัน้ตอนท่ี 4  ประเมินประสิทธิภำพของข้อสอบวดักำรคิดวิเครำะห์ทำง
วิทยำศำสตร์ของผู้เรียนและโมเดลภำวะสนันิษฐำนทำงทฤษฎีกำรคิดวิเครำะห์ทำง
วิทยำศำสตรข์องผูเ้รียน  ชัน้มธัยมศึกษำปีท่ี 1   

 น าขอ้สอบวดัการคดิวเิคราะห์ทางวทิยาศาสตรข์องผูเ้รยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 1 ที่ท า
การพฒันาตามโมเดลภาวะสนันิษฐานทางทฤษฎกีารคดิวเิคราะห์  แผนทีภ่าวะสนันิษฐานการให้
เหตุผลและแผนทีภ่าวะสนันิษฐานการน าไปประยุกต์ใช ้ ไปใช้กบักลุ่มตวัอย่างจรงิ เพื่อน าผลที่
ได้จากการทดสอบซึ่งเป็นขอ้มูลเชงิประจกัษ์มาตรวจสอบเพื่อหาประสทิธภิาพของเทคนิคการ
ประเมนิการคดิวเิคราะหท์างวทิยาศาสตรข์องผูเ้รยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่1 จากการพฒันาโมเดล
ภาวะสันนิษฐานทางทฤษฎีการคิดวิเคราะห์ทางวิทยาศาสตร์ของผู้เรียน และวิเคราะห์ผล
ความสามารถคดิวเิคราะหท์างวทิยาศาสตรข์องผูเ้รยีน ชัน้มธัยมศกึษาปีที ่1 

 1. แหล่งขอ้มลู 
    1.1  ข้อสอบวดัการคดิวเิคราะห์ทางวทิยาศาสตรข์องผู้เรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 1 
แบบเลอืกตอบ 4 ตวัเลอืก ทีผ่่านการพฒันาและตรวจคุณลกัษณะทีเ่หมาะสม  
  1.2   โมเดลภาวะสนันิษฐานทางทฤษฎกีารคดิวเิคราะห์ทีผ่่านการพฒันาและตรวจ
คุณลกัษณะทีเ่หมาะสม 
    1.3  แหล่งขอ้มูล คอื นักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 1  ภาคเรยีนที่ 2  ปีการศกึษา 
2559  โรงเรยีนมธัยมศึกษาในเขตจงัหวัดก าแพงเพชร สงักัดส านักงานเขตพื้นที่การศึกษา
มธัยมศกึษาเขต 41 โดย Reeve & Fayers (2005) ไดก้ล่าวว่ากลุ่มตวัอย่างทีใ่ชใ้นการวเิคราะห์
คุณภาพของขอ้ค าถามควรมจี านวนไม่ต ่ากว่า 500 คน เป็นกลุ่มตวัอย่างที่มกีารแจกแจงของ
คุณลกัษณะแฝงทีต่้องการศกึษาอย่างหลากหลาย และครอบคลุมทุกค่าของคุณลกัษณะแฝงนัน้ 



 

ดงันัน้ จงึก าหนดขนาดกลุ่มตวัอย่างซึง่เป็นแหล่งขอ้มลูของงานวจิยั จ านวน 500 คน ไดม้าโดย
การเลอืกแบบเจาะจง (Purposive sampling) เพื่อเป็นตวัแทนของโรงเรยีนมธัยมขนาดใหญ่ 
ขนาดกลางและขนาดเลก็ ดงันี้ 
      1.3.1  โรงเรยีนวชัรวทิยา               จ านวน 100 คน  
                 1.3.2  โรงเรยีนวชริปราการวทิยาคม            จ านวน 100 คน  
     1.3.3  โรงเรยีนทุ่งโพธิท์ะเลพทิยา            จ านวน 100 คน  
                 1.3.4  โรงเรยีนเฉลมิพระเกยีรตสิมเดจ็พระศรนีครนิทรฯ์   จ านวน 100 คน 

      1.3.5  โรงเรยีนนครไตรตรงึษ์              จ านวน 100 คน  
 2.  การด าเนินการ 
       2.1  ผู้วจิยัด าเนินการตดิต่อโรงเรยีนที่ใชเ้ป็นกลุ่มตวัอย่าง ขออนุญาตผูบ้รหิาร

โรงเรยีน เพื่อก าหนดวนัและเวลาในการท าแบบทดสอบวดัการคดิวเิคราะหท์างวทิยาศาสตรข์อง
ผูเ้รยีน ระหว่างวนัที ่28  กุมภาพนัธ ์– 10 มนีาคม 2559 

      2.2  ตรวจสอบความสมบูรณ์ของกระดาษค าตอบทีผ่่านการท าขอ้สอบของผูเ้รยีน 
ตรวจสอบและคดัเลอืกกระดาษค าตอบทีไ่มส่มบรูณ์ออก เช่น ไมต่อบ เดา 

 3.  การวเิคราะหข์อ้มลู 
      3.1  ประสทิธภิาพของขอ้สอบวดัการคดิวเิคราะหท์างวทิยาศาสตรข์องผูเ้รยีนชัน้

มธัยมศกึษาปีที ่1 แบบเลอืกตอบ 4 ตวัเลอืก  ไดแ้ก่ 
             3.1.1 หลกัฐานความตรงเชงิโครงสรา้งภายใน (Validity evidence based 

on internal structure) ได้แก่ ค่าสถติ ิinfit      
              3.1.2 หลกัฐานความเทีย่งดว้ยค่าสมัประสทิธิส์หสมัพนัธ ์(Reliability 

evidence based on reliability coefficient)  ไดแ้ก่  
            3.1.2.1  ค่าความเทีย่งแบบ Cronbach's alpha   
       3.1.2.2  ค่าความเทีย่งแบบ Person separation  
       3.1.2.3  ค่าความเทีย่งแบบ EAP/PV   
         3.1.2.4  ค่าความเทีย่งแบบวธิแีบ่งครึง่แบบวดั (Split Half Method)  

      3.2  ประสทิธภิาพของโมเดลภาวะสนันิษฐานทางทฤษฎกีารคดิวเิคราะห ์ ไดแ้ก่
ความเทีย่ง  criterion zone   


