
 

 
บทท่ี 4 

 

ผลการวิเคราะหข้์อมลู 
 

 การวิจยัครัง้นี้มุ่งพฒันาเทคนิคการประเมนิการคิดวิเคราะห์ทางวิทยาศาสตร์ของ
ผูเ้รยีนดว้ยการสรา้งโมเดลภาวะสนันิษฐานทางทฤษฎเีพื่อสรา้งเครื่องมอืวดัการคดิวเิคราะหท์าง
วทิยาศาสตรข์องผูเ้รยีนโดยมจีุดมุ่งหมายของการวจิยั 1) เพื่อพฒันาเทคนิคการประเมนิการคดิ
วเิคราะหท์างวทิยาศาสตรข์องผูเ้รยีนดว้ยการสรา้งโมเดลภาวะสนันิษฐานทางทฤษฎแีละการวดั
แบบราสช ์ 2) เพื่อสรา้งเครื่องมอืประเมนิการคดิวเิคราะห์ทางวทิยาศาสตรข์องผูเ้รยีนทีไ่ดจ้าก
โมเดลภาวะสนันิษฐานทางทฤษฎี 3) เพื่อประเมนิประสทิธภิาพของเทคนิคการประเมนิการคดิ
วเิคราะหท์างวทิยาศาสตรข์องผูเ้รยีน  โดยการน าเสนอผลการวเิคราะหข์อ้มูลผูว้จิยัน าเสนอเป็น 
2 ตอน ดงันี้  

 ตอนที ่ 1  การตรวจสอบคุณลกัษณะขอ้สอบวดัการคดิวเิคราะหท์างวทิยาศาสตรข์อง
ผู้เรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 1 เป็นข้อสอบแบบเลือกตอบ และการตรวจสอบโมเดลภาวะ
สนันิษฐานทางทฤษฎกีารคดิวเิคราะห ์

 ตอนที ่ 2  ประเมนิประสทิธภิาพของขอ้สอบวดัการคดิวเิคราะหข์องทางวทิยาศาสตร์
ของผูเ้รยีนและโมเดลภาวะสนันิษฐานทางทฤษฎกีารคดิวเิคราะห์ชัน้มธัยมศกึษาปีท ี1   
 

ผลการวิเคราะหข้์อมลูเป็นดงัน้ี 
 ตอนท่ี  1  การตรวจสอบคุณลักษณะข้อสอบวัดการคิดวิเคราะห์ทาง

วิทยาศาสตรข์องผู้เรียนชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 1  เป็นข้อสอบเลือกตอบและการตรวจสอบ
โมเดลภาวะสนันิษฐานทางทฤษฎีการคิดวิเคราะห ์
 1. การตรวจสอบคุณลกัษณะขอ้สอบวดัการคดิวเิคราะหท์างวทิยาศาสตรข์องผูเ้รยีน
ชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 1 แบบเลือกตอบ 4 ตวัเลอืก โดยน าไปทดลองใช้ กับกลุ่มตัวอย่าง เป็น
นักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 1 ภาคเรยีนที่ 2  ปีการศกึษา 2559  โรงเรยีนมธัยมศกึษาในเขต
จงัหวดัก าแพงเพชร  สงักดัส านักงานเขตพืน้ทีก่ารศกึษามธัยมศกึษา เขต 41 จ านวน 300 คน  
น าผลการทดสอบมาท าการวเิคราะห์พจิารณาคุณลกัษณะและคุณภาพของขอ้สอบตามทฤษฎี
การตอบสนองขอ้สอบ ไดด้งันี้ 
 
   



 

 1.1  หลกัฐานความเทีย่งดว้ยค่าสมัประสทิธิส์หสมัพนัธ ์(Reliability evidence based 
on reliability coefficient) ไดแ้ก่ 
      1.1.1 ค่าความเทีย่งแบบ Cronbach's alpha  เป็นค่าสมัประสทิธิ ์(coefficient of 
reliability) วดัการสอดคล้องภายใน (internal consistency) บ่งชี้ว่าผลการวดัมคีวามสอดคล้อง
กนัเองหรอืไม่หรอืเป็นการบ่งชี้ความคงเส้นคงวาแบบภายในของผลการวดั  ในงานวิจยันี้ใช้
เกณฑก์ารยอมรบัอยู่ที ่.70 ขึน้ไป (Cronbach, 1990) โดยจากการวเิคราะหจ์ากค่าพารามเิตอรท์ี่
ไดจ้ากการประมาณค่าโดยโมเดลราสชข์องขอ้สอบทัง้ฉบบัมคี่าเท่ากบั .73  ผ่านเกณฑท์ีก่ าหนด 
      1.1.2  ค่าความเทีย่งแบบ Person separation Reliability เป็นค่าความเทีย่งแบบ
แยกส่วนของผูส้อบ ซึง่คลา้ยคลงึกบัสมัประสทิธิแ์อลฟา (Englehard, 2002 ; Myford & Wolf, 
2003) เป็นอตัราส่วนของความแปรปรวนของคะแนนจรงิกบัความแปรปรวนของคะแนนสงัเกต
ในการประมาณค่าความสามารถของผู้สอบ ถ้าค่านี้มคี่าสูงแสดงว่ามคีวามแตกต่างระหว่าง
ความสามารถของผูส้อบ  แสดงถงึความสามารถในการจ าแนกความสามารถของผูส้อบแต่ละคน
ออกจากกนั  เป็นดชันีที่แสดงถึงความเชื่อถอืได้ของคะแนนความสามรถที่ได้จากขอ้สอบและ
ผูต้รวจ ก าหนดใหส้มัประสทิธิม์คี่าสูงกว่า .60 จงึเป็นทีย่อมรบัได ้(Nunnally, 1967) หรอืหากมี
ค่าผ่านเกณฑใ์นระดบัดอียู่ที ่.70 ขึน้ไป (Cronbach, 1990) จากการประมาณค่าความสามารถ
ของผูท้ าขอ้สอบมคี่าเท่ากบั .65  เนื่องจากเป็นระยะการพฒันาขอ้สอบจงึเป็นทีย่อมรบัได ้ 
     1.1.3 ความเทีย่งแบบ Expected A Posteriori หรอื EAP/PV(EAP/PV Reliability) 
(Briggs & Wilson, 2003) เป็นค่าสดัส่วนของความแปรปรวนทีอ่ธบิายไดจ้ากโมเดล Partial 
credit model  ต่อความแปรปรวนในภาพรวม (total variance) ของค่าความสามารถแฝงของ
นักเรยีน ผ่านเกณฑ์การยอมรบัได้ที่ .70 (Cronbach, 1990) สามารถอธบิายความแปรปรวน
ของความสามารถผูเ้รยีนไดผ้่านเกณฑโ์ดยมคี่าเท่ากบั  .74 
     1.1.4  ค่าความเทีย่งแบบวธิแีบ่งครึง่แบบวดั (Split Half Method)  โดยแบ่งแบบ
วัดที่ใช้ออกเป็นสองส่วน และให้กลุ่มตัวอย่างตอบค าถามทัง้สองส่วนนัน้ ค่าสัมประสิทธิ ์
สหสมัพนัธ ์(Correlation coefficient) ของคะแนนจากทัง้สองส่วน จะน ามาใชค้ านวณค่าความ
เที่ยงสมัประสทิธิส์หสมัพนัธข์องขอ้สอบแบบครึง่ชุดของคะแนนจากค าถาม 20 ขอ้แรกกบั  20
ขอ้หลงัและการหาความสมัพนัธร์ะหว่างขอ้คู่กบัขอ้คี่หาความสมัพนัธก์นัโดยใชสู้ตรของเพยีรส์นั 
แลว้ปรบัขยายใหเ้ป็นค่าความเที่ยงของขอ้สอบเต็มฉบบัโดยใชสู้ตรของสเปียรแ์มนบราวน์  ถ้า
เนื้อหาสอดคลอ้งกนัในทัง้ 2 ครึง่ ควรมคีวามสมัพนัธก์นั ถ้า Correlation coefficient  สูงแสดง
ว่ามคีวามสอดคลอ้งของเนื้อหา จากการหาความสมัพนัธข์องขอ้คู่-คี ่มคี่าความเทีย่งเท่ากบั .78  
ซึง่มคีวามสมัพนัธก์นั จากการหาความสมัพนัธ์ของครึง่ขอ้แรกกบัครึง่ขอ้หลงั  มคี่าความเทีย่ง
เท่ากบั .46  มคีวามสมัพนัธก์นัในระดบัต ่า 
 



 

     1.1.4  หลกัฐานความตรงเชงิโครงสรา้งภายใน (Validity evidence based on 
internal structure) โดยการหาค่าสถติ ิinfit MNSQ statistics (INFIT Mean Square หรอื 
weighted Mean Square) เป็นการตรวจสอบค่าสถติคิวามเหมาะสมรายขอ้ (item fit) โดยการ
ตรวจสอบคุณภาพขอ้สอบจากความสอดคลอ้งกลมกลนืของค าตอบขอ้สอบแต่ละขอ้กบัขอ้สอบ
ขอ้อื่นทีว่ดัความสามารถคดิวเิคราะหพ์จิารณาจากสถติทิดสอบความสอดคลอ้งแบบถ่วงน ้าหนัก 
(weighted fit) หรอืการทดสอบแบบ infit ดว้ยค่า Mean square หรอื MNSQ และค่า t แทนทีจ่ะ
พจิารณาจากสถติทิดสอบแบบไม่ถ่วงน ้าหนัก (unweighted fit) หรอืการทดสอบแบบ outfit 
เนื่องจากการทดสอบแบบ infit จะแกร่งกว่า outfit ในกรณีทีข่อ้มลูคะแนนค าตอบขอ้สอบทัง้
ฉบบัมคี่าสุดโต่ง เช่น นักเรยีนไดค้ะแนนน้อยมากๆ หรอืไดค้ะแนนเตม็  (Wright, 1984) การ
ทดสอบแบบ infit และ outfit จะใหค้่า MNSQ และค่า t คลา้ยคลงึกนั (Adams & Khoo, 1996) 
ค่า t บ่งชี้ระดบัความผนัแปรของข้อมูลค าตอบข้อสอบแต่ละข้อตามทฤษฎกีารวดัแบบราสช์
หรอืบ่งชีค้วามเป็นเอกพนัธ์ (item homogeneity) ของค าตอบขอ้สอบทัง้หมดทีก่ าหนดไวใ้น
โมเดลการวดัเดยีวกนั ค่า t ควรจะอยู่ระหว่าง -2 และ +2 (Smith, Schumacker, & Busch, 
1995; Wright, Mead, & Bell, 1980) ช่วงของค่า MNSQ ทีไ่ดจ้ากการทดสอบแบบ infit 
ระหว่าง .75 ถงึ 1.33 ถอืว่าเป็นช่วงที่ยอมรบักบัโดยทัว่ไปว่าโค้งคุณลกัษณะขอ้สอบเชงิ
ประจกัษ์มลีกัษณะใกลเ้คยีงกบัโคง้คุณลกัษณะขอ้สอบทีค่าดหวงั (Adams & Khoo, 1996; 
Wilson, Allen, & Li, 2006)  โดยงานวจิยันี้เลอืกใชข้อ้สอบขอ้ทีผ่่านเกณฑท์ีก่ าหนดทัง้ค่า infit 
และค่า t โดยมรีายละเอยีดผลการวเิคราะหท์ัง้รายขอ้สอบและรายผูเ้รยีน  ดงัตาราง 14 และ 15 
 
 

ตาราง 14  ผลการวเิคราะหร์ายขอ้สอบจากค่า MNSQ  และค่า  t 

Item difficulties 

item 
ค่า Infit 

ผลการพจิารณา 
MNSQ t 

1 1.08 1.2 ผา่น 
2 1.10 1.6 ผา่น 
3 0.96 -0.7 ผา่น 
4 0.95 -0.8 ผา่น 
5 1.01 0.2 ผา่น 
6 1.11 1.6 ผา่น 
7 1.16 2.4 ไมผ่า่น 
8 1.04 0.5 ผา่น 
9 1.01 0.2 ผา่น 
10 1.05 0.8 ผา่น 
11 1.00 0.0 ผา่น 
12 1.06 1.0 ผา่น 
13 1.02 0.3 ผา่น 
14 1.06 0.9 ผา่น 
15 1.03 0.5 ผา่น 



 

ตาราง 14  (ต่อ) 

Item difficulties 

item 
ค่า Infit 

ผลการพจิารณา 
MNSQ t 

16 1.12 1.7 ผา่น 
17 1.10 1.5 ผา่น 
18 1.06 0.9 ผา่น 
19 1.18 2.6 ไมผ่า่น 
20 1.02 0.3 ผา่น 
21 0.95 -0.7 ผา่น 
22 1.09 1.5 ผา่น 
23 0.97 -0.4 ผา่น 
24 1.04 0.7 ผา่น 
25 0.95 -0.8 ผา่น 
26 0.96 -0.5 ผา่น 
27 0.98 -0.3 ผา่น 
28 1.06 0.8 ผา่น 
29 1.03 0.4 ผา่น 
30 1.07 1.0 ผา่น 
31 1.09 1.4 ผา่น 
32 1.04 0.6 ผา่น 
33 1.01 0.2 ผา่น 
34 0.97 -0.4 ผา่น 
35 1.06 0.9 ผา่น 
36 1.12 1.7 ผา่น 
37 1.00 -0.0 ผา่น 
38 0.91 -1.4 ผา่น 
39 0.70 -5.2 ไมผ่า่น 
40 0.97 2.4 ไมผ่า่น 

 

ตาราง 15   ผลการวเิคราะหค์วามสามารถของผูเ้รยีนจากค่า MNSQ  และค่า  t  

ที ่
Item difficulties ค่า Infit 

ผลการพจิารณา 
Student 

-Weighted- 
MNSQ t 

1 ST026 0.71 -1.6 ไมผ่า่นคา่ MNSQ 
2 ST027 0.37 -2.46 ไมผ่า่นคา่ MNSQ และ t 
3 ST028 1.35 1.79 ไมผ่า่นคา่ MNSQ 
4 ST032 1.37 2.42 ไมผ่า่นคา่ MNSQ และ t 
5 ST073 0.67 -2.78 ไมผ่า่นคา่ MNSQ และ t 
6 ST086 0.74 -1.88 ไมผ่า่นคา่ MNSQ 

7 ST088 0.73 -1.87 ไมผ่า่นคา่ MNSQ 

8 ST090 1.41 1.96 ไมผ่า่นคา่ MNSQ 

9 ST093 0.47 -1.95 ไมผ่า่นคา่ MNSQ 



 

ตาราง 15   (ต่อ) 
  

ที ่
Item difficulties ค่า Infit 

ผลการพจิารณา 
Student 

-Weighted- 
MNSQ t 

10 ST094 0.7 -2.47 ไมผ่า่นคา่ MNSQ และ t 
11 ST105 0.72 -1.99 ไมผ่า่นคา่ MNSQ 
12 ST106 0.64 -3.09 ไมผ่า่นคา่ MNSQ และ t 
13 ST108 0.44 -2.08 ไมผ่า่นคา่ MNSQ และ t 
14 ST121 0.61 -3.16 ไมผ่า่นคา่ MNSQ และ t 
15 ST125 0.69 -2.55 ไมผ่า่นคา่ MNSQ และ t 
16 ST131 0.7 -2.55 ไมผ่า่นคา่ MNSQ และ t 
17 ST162 1.37 2.19 ไมผ่า่นคา่ MNSQ และ t 
18 ST185 1.34 2.34 ไมผ่า่นคา่ MNSQ และ t 
19 ST186 1.32 2.14 ไมผ่า่นคา่ t 
20 ST211 0.76 -2.03 ไมผ่า่นคา่ t 
21 ST248 1.36 1.79 ไมผ่า่นคา่ MNSQ 

22 ST251 0.63 -3.17 ไมผ่า่นคา่ MNSQ และ t 
23 ST253 1.52 2.34 ไมผ่า่นคา่ MNSQ และ t 
24 ST255 1.35 1.37 ไมผ่า่นคา่ MNSQ 

25 ST261 0.7 -1.67 ไมผ่า่นคา่ MNSQ 

26 ST262 1.39 1.52 ไมผ่า่นคา่ MNSQ 

 
 ในการตรวจสอบค่าสถติคิวามเหมาะสมรายขอ้ของขอ้สอบดว้ย Fit  graph  ดว้ยค่า  
INFIT MNSQ เป็นค่าที่แสดงความแตกต่างระหว่างค่าที่คาดหวงัและค่าที่สงัเกตได้ในการตอบ
ขอ้สอบรายขอ้  ใชก้ารวเิคราะห์แบบโมเดลการใหค้ะแนนบางส่วนซึง่เป็นโมเดลทีเ่หมาะสมกบัการ
พฒันาขอ้สอบวดัการคดิวเิคราะห์ทางวทิยาศาสตรข์องผู้เรยีน โดยสดัส่วนของความแปรปรวนที่
อธบิายไดจ้ากโมเดล  หากผูเ้รยีนมคีุณภาพสูงความแปรปรวนจะเขา้ใกล ้1 มคี่า INFIT MNSQ  ที่
ผ่านเกณฑก์ารยอมรบัได ้ระหว่างค่า .75 -1.33 (Adams & Kboo, 1996 cited in Wilson, 2005)  
ขอ้ทีม่คีุณภาพตามเกณฑแ์ละแสดงถงึความสอดคล้องระหว่างโมเดลและขอ้มูล จ านวน 36 ขอ้  
จะเหน็ไดว้่า ขอ้ที ่JUST 7, JUST19, APP39 และ APP40 เป็นขอ้ค าถามที่ไม่อยู่ในค่าเกณฑ์
ทัง้ 2 ค่า นี้ ข้อค าถามจงึมแีนวโน้มว่าจะไม่สามารถวดัหรอืท าหน้าที่ได้เหมอืนกบัข้อสอบข้อ
อื่นๆ จงึพจิารณาตดัออกจากชุดสอบ ตวัอย่าง เช่น ในขอ้ที ่APP39  มแีผนภาพการกระจาย
ของค่า INFIT อยูท่ี ่0.72 จงึไมผ่่านเกณฑก์ารพจิารณา ดงัภาพ 32    
 
 
 
 
 



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
 
 
 
 
 
 
 หมายเหตุ :  JUST  คอื  ขอ้สอบในมติกิารใหเ้หตุผล (Justification of Construct Map) 
                  APP   คอื  ขอ้สอบในมติกิารน าไปประยุกตใ์ช ้(Knowledge Application of Construct Map)    
                                   

ภาพ 32    Fit  graph  แสดงค่า  INFIT MNSQ  ขอ้สอบ 40 ขอ้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

  ตวัอย่างจากผลการวเิคราะห์ตามหลกัฐานของ printout ที่แสดงค่าสถิติรายข้อ 
(Item Statistics (EAP)) ในขอ้สอบขอ้ที ่APP39  ดงัภาพ 33  อธบิายรายละเอยีดไดด้งันี้ 
 

 
 

ภาพ 33   ตวัอยา่ง print out ค่าสถติริายขอ้ (Item Statistics (EAP)) ในขอ้สอบขอ้ที ่APP39 
 

  ในขอ้ที ่APP 39  มกีารใหค้ะแนนแบบ 3 ค่า (Categories) คอื 0,1,2  จ านวน
ผูต้อบ (Count) มผีูต้อบ  0  เท่ากบั 135 คน  ตอบ  1  เท่ากบั 58 คน  และตอบ 2 เท่ากบั 107 
คน  ในค่าเฉลีย่ความสามารถ (Mean Ability)  มคี่า  0.18  0.17 และ 0.28 ตามล าดบั  สิง่ที่
สงัเกตไดค้อื  คนทีต่อบ 0  มคี่าเฉลีย่ความสามารถ 0.18  คนทีต่อบ 1  มคี่าเฉลีย่ความสามารถ 
0.17  คนที่ตอบ  2  มคี่าเฉลี่ยความสามารถ 0.28  ซึ่งแต่ละระดบัความสามารถมคี่าห่างกนั
น้อยมากเป็นช่วงแคบ ๆ  หลกัฐานนี้สามารถอธบิายไดว้่า  แนวโน้มความสามารถคดิวเิคราะห์
ของผู้เรยีนไม่เป็นไปอย่างที่ผู้วจิยัคาดหวงัซึ่งโดยปกตแิล้วค่าเฉลี่ยความสามารถคดิวเิคราะห์
ควรจะมคี่าต่างกนัในลกัษณะที่สามารถแยกกลุ่มได้  จงึเป็นหลกัฐานเชงิประจกัษ์ที่ชี้ให้เหน็ถงึ
ความแปรปรวนของขอ้สอบขอ้นี้  
 

 2.  ผลการตรวจสอบโมเดลภาวะสนันิษฐานทางทฤษฎกีารคดิวเิคราะห์ 
                2.1  หลกัฐานของความเทีย่ง criterion zone (Wilson, 2005) เพื่อน าผลทีไ่ดม้า
พฒันาโมเดลทีม่คีวามเหมาะสมกบัระดบัความสามารถคดิวเิคราะหท์างวทิยาศาสตรข์องผูเ้รยีน
กบัโมเดลภาวะสนันิษฐานทางทฤษฎทีีผู่ว้จิยัพฒันาขึน้  โดยก าหนด criterion zone บน wright 
map เพื่อก าหนดขอบเขตแบ่งแยกระดบัความสามารถ โดยการใชโ้ปรแกรม ConstructMap ใน
การวเิคราะห์คุณลกัษณะของข้อสอบด้วยทฤษฎีการตอบสนองข้อสอบและการวเิคราะห์เชิง
โครงสรา้งของแผนทีภ่าวะสนันิษฐาน (construct map) ใหเ้หมาะสมและพฒันาเป็นโครงสรา้ง
ของการคิดวิเคราะห์ทางวิทยาศาสตร์ของผู้เรยีนที่มคีวามถูกต้องสมบูรณ์เพื่อน าไปใช้เป็น
เครือ่งมอืในการด าเนินการในระยะต่อไป โดยผลการวเิคราะหด์งัภาพ 34     
 
 
 



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพ 34   Wright map ของขอ้สอบทัง้ฉบบั จ านวน 40 ขอ้ 

 
 



 

  จากภาพ 34  เมื่อพจิารณา wright  map ในการทดสอบกบักลุ่มทดลองจ านวน 
300 คน  ได้จากโมเดลการตอบสนองขอ้สอบทีใ่หค้ะแนนแบบหลายค่า  ต าแหน่งค่าความยาก
ขอ้สอบอยู่ใกลก้นัและไม่สามารถแบ่งความสามารถของผูเ้รยีนไดอ้ย่างชดัเจน จงึจ าเป็นต้องน า
ขอ้มลูไปพฒันาโมเดลภาวะสนันิษฐานทางทฤษฎกีารคดิวเิคราะห์และพจิารณาขอ้สอบเพื่อให้มี
ความเหมาะสมในการใชท้ดสอบกบักลุ่มตวัอยา่งจรงิต่อไป   
  ส าหรบัการก าหนด  criterion zone บน wright map เพื่อแบ่งระดบัความสามารถ
คดิวเิคราะหข์องผูเ้รยีนค านวนไดจ้ากตาราง 16 
 

ตาราง  16  การก าหนดขอบเขตเกณฑโ์ดยการค านวณค่าเฉลีย่ของค่าประมาณความยาก 
               ล าดบัขัน้ (estimated  item thresholds) 
 

Item 
Overall 

Item Difficulty 
Estimated  Item Thresholds 

1 to 2,3,4 1+2 to 3,4 1+2+3 to 4 
JUST1 -0.2 -0.33 0.02 0.17 
JUST2 0.49 0.12 0.38  
JUST3 -0.49 -1 -0.02 0.57 
JUST4 -0.31 -0.5 -0.12 0.31 
JUST5 -0.09 -0.38 -0.04 0.32 
JUST6 -0.83 -0.77 -0.22 0.18 
JUST7 -0.36 -0.3 -0.06  
JUST8 0.03 -0.46 -0.01 0.44 
JUST9 -0.65 -0.56 -0.35 0.18 
JUST10 -0.18 -0.7 0 0.55 
JUST11 -0.11    
JUST12 -0.19 -0.84 0.16 0.56 
JUST13 0.79 0.16 0.62  
JUST14 -1.15 -0.89 -0.29 0.08 
JUST15 0.44 -0.41 0.25 0.65 
JUST16 -0.42 -1.08 0.02 0.67 
JUST17 -0.06 -0.62 0.04 0.54 
JUST18 0.09 -0.7 0.12 0.7 
JUST19 0.07 -0.71 0.23 0.62 
JUST20 1.07 -0.07 0.13 0.91 
APP21 0.46 -0.45 0.24 0.7 
APP22 0.3    
APP23 0.28 -0.51 0.12 0.68 
APP24 0.21 -0.6 0.3 0.6 
APP25 1.48 -0.37 0.09 0.4 
APP26 -0.43 -0.96 -0.16 0.7 
APP27 -1.16 -1.01 -0.31 0.18 
APP28 -0.06 -0.84 0.2 0.64 

 



 

ตาราง 16  (ต่อ)  
 

Item 
Overall 

Item Difficulty 
Estimated  Item Thresholds 

1 to 2,3,4 1+2 to 3,4 1+2+3 to 4 
APP29 1.23 -0.94 0.19 0.62 
APP30 0.22 -0.46 -0.04 0.66 
APP31 0.16 -0.3 0.04 0.41 
APP32 0.14 -0.34 0.06 0.43 
APP33 -0.31 -0.53 0.22  
APP34 -0.05 -0.43 0.02 0.39 
APP35 0.33 -0.15 0.12 0.37 
APP36 -0.02 -0.55 -0.02 0.55 
APP37 0.03 -0.72 -0.01 0.71 
APP38 -0.07 -0.5 -0.04 0.46 
APP39 0.64 0.08 0.57  
APP40 0.55 -0.25 0.18 0.62 
mean 0.047 -0.523 0.069 0.502 

sd 0.555 0.312 0.208 0.197 
min -1.16 -1.08 -0.35 0.08 
max 1.48 0.16 0.62 0.91 

 

  โมเดลภาวะสันนิษฐานทางทฤษฎีการคิดวิเคราะห์ที่ผู้วิจยัพัฒนาขึ้น จากการ
ก าหนดคุณลกัษณะคดิวเิคราะหข์องนกัเรยีนโดยใชเ้สน้สมมตแิสดงปรมิาณการมคีวามสามารถใน
ระดบัต่างกนั ประมาณค่าออกเป็น 4 ระดบั ในระดบัขัน้ Level  BE  เบือ้งต้น (Beginning)   
Level  BA ขัน้พืน้ฐาน (Basic)  Level  PRO  ขัน้เชีย่วชาญ (Proficient) และ Level   ADV  ขัน้
สูง (Advanced) จากการวเิคราะห์ขอ้มูลโดยการน าค่าประมาณความยากล าดบัขัน้ (estimated  
item thresholds) ในแต่ละล าดบัขัน้การตอบของแต่ละขอ้มาหาค่าเฉลีย่  เพื่อก าหนด criterion 
zone ใน wright map  ม ีthreshold  เกดิขึน้ 3 threshold  โดยมกีารกระจายตวัของแผนภาพ
แสดงเป็นค่าระดับความสามารถ (𝜃) ในแต่ละ threshold   ความสามารถคิดวิเคราะห์ทาง
วทิยาศาสตร์ของผู้เรยีนในโมเดลภาวะสันนิษฐานทางทฤษฎีการคิดวเิคราะห์  แบ่งได้เป็น 4 
ระดบั  โดยม ีthreshold กัน้ทีค่่าระดบัความสามารถ (𝜃) -.52, .07, .50 ตามล าดบั ผูเ้รยีนที่มี
ความสามารถต ่ากว่า (𝜃) -.52, เป็นผู้มคีวามสามารถคดิวเิคราะห์อยู่ในระดบัที่ 1 เบื้องต้น  
ผูเ้รยีนทีม่คีวามสามารถ (𝜃) = -.52 ถงึ .06 อยู่ในระดบัที ่2 ขัน้พืน้ฐาน  ผูเ้รยีนทีม่คีวามสามารถ 
(𝜃) = .07 ถงึ .50  อยู่ในระดบัที ่3  ขัน้เชีย่วชาญ  และผูเ้รยีนทีม่คีวามสามารถสูงกว่า (𝜃) .50  
อยูใ่นระดบัที ่4  ขัน้สงู  จากผลการวเิคราะหร์ะดบัขัน้ที ่ 2  และระดบัขัน้ที ่ 3  มกีารกระจายของ
แผนภาพแสดงทีใ่กลเ้คยีงกนัมาก ดงัภาพ 42  เป็นหลกัฐานแสดงใหเ้หน็ระดบัความสามารถมคี่า
ใกลเ้คยีงกนั ซึ่งผลที่ไดจ้ากขอ้มลูเชงิประจกัษ์นี้จะน าไปใชใ้นการพฒันาโมเดลภาวะสนันิษฐาน
และพจิารณาขอ้สอบเพื่อใหม้คีวามเหมาะสมในการใชท้ดสอบกบักลุ่มตวัอยา่งจรงิต่อไป   



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 หมายเหตุ     Level  ADV    คอื  ระดบัขัน้สงู (Advanced)            
                      Level  PRO    คอื  ระดบัขัน้ขัน้เชีย่วชาญ  (Proficient) 
         Level  BA       คอื  ระดบัขัน้พืน้ฐาน  (Basic) 
         Level  BE       คอื  ระดบัขัน้เบือ้งตน้  (Beginning) 
 

ภาพ 35  การก าหนดเกณฑบ์น Wright map โมเดลภาวะสนันิษฐานการคดิวเิคราะห์ 
 

 3.  การพฒันาโมเดลภาวะสนันิษฐานทางทฤษฎกีารคดิวเิคราะห์ทางวทิยาศาสตรข์อง
ผูเ้รยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่1    
                 จากผลการตรวจสอบโมเดลภาวะสนันิษฐานทางทฤษฎกีารคดิวเิคราะห์โดย  wright 
map (ภาพ 35)  ซึ่งใช้แสดงต าแหน่งความยากขอ้สอบและต าแหน่งความสามารถคดิวเิคราะห์
ของผูเ้รยีนจากโมเดลภาวะสนันิษฐานทีก่ าหนดเมื่อน ามาตรวจสอบกบัโมเดลภาวะสนันิษฐานทาง
ทฤษฎกีารคดิวเิคราะหท์างวทิยาศาสตรท์ีผู่ว้จิยัสรา้งขึน้  พบว่าการแสดงค่าใน wright map  ซึง่
ค่าความยากของขอ้สอบอยู่ในช่วงที่แคบมาก คอื ระหว่างช่วง -.52 ถงึ .50  logite โดย
ยกตวัอย่างในขอ้ที ่22 เป็นขอ้ทีง่่าย  และขอ้ที ่5  เป็นขอ้ยาก  แต่กลบัมาอยู่ในระดบัเดยีวกนัใน 
wright map  แสดงว่าทัง้สองขอ้นี้มคี่ายากปานกลาง และในกรณีการคาบเกี่ยวกนัของขอ้สอบที่
ก าหนดความสามารถไว้ต่างกนั ซึ่งสะท้อนให้เห็นว่าขอ้ที่คาบเกี่ยวกนัจะมคีวามสามารถอยู่ใน
ระดบัเดยีวกนั  การแบ่งระดบัอาจจะคลาดเคลื่อนเนื่องจากค าบรรยายความสามารถทีไ่ม่สามารถ
แบ่งระดบัความสามารถของผู้เรยีนในแต่ละระดบัออกจากกนัอย่างชดัเจนได้  ขอ้สอบวดัการคดิ



 

วเิคราะหท์างวทิยาศาสตรข์องผูเ้รยีนทีส่รา้งขึน้มคีวามไม่ชดัเจนของค าถามหรอืค าตอบในการสื่อ
ความหมายให้กบัผู้เรยีน  จากผลที่ได้จากการทดลองใช้เครื่องมอืในบทที่ 3  ที่น าเสนอไปนัน้ 
ผู้วิจ ัยท าการพัฒนาโครงสร้างของโมเดลภาวะสันนิษฐานทางทฤษฎีการคิดวิเคราะห์ทาง
วทิยาศาสตร์ของผู้เรยีน แผนที่ภาวะสนันิษฐานการให้เหตุผล และแผนที่ภาวะสนันิษฐานการ
น าไปใช ้ โดยปรบัปรุงค าบรรยายความสามารถและค าบรรยายค าตอบของผูเ้รยีนเพื่อใหส้ามารถ
แบ่งผูเ้รยีนไดต้ามระดบัขัน้ทีร่ะบุไวใ้หช้ดัเจนและมปีระสทิธภิาพมากขึน้ ดงัภาพ 36, 37 และ 38  
และท าการพฒันาค าถามและค าตอบในชุดข้อสอบเพื่อความชดัเจนในการด าเนินการวิจยัขัน้
ต่อไป  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 

 
ภาพ 36  การพฒันาโมเดลภาวะสนันิษฐานทางทฤษฎกีารคดิวเิคราะหท์างวทิยาศาสตร์ 



 

           
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพ 37  การพฒันาแผนทีภ่าวะสนันิษฐานการใหเ้หตุผล 



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพ 38  การพฒันาแผนทีภ่าวะสนันิษฐานการน าไปประยกุตใ์ช้ 



 

 4.  ผลการพัฒนาข้อสอบวัดการคิดวิเคราะห์ทางวิทยาศาสตร์ของผู้เรียนชัน้
มธัยมศกึษาปีที ่1   
     จากผลการวเิคราะหค์วามสอดคลอ้งกลมกลนืของค าตอบแต่ละขอ้กบัขอ้สอบขอ้อื่น
ทีว่ดัความสามารถคดิวเิคราะห์พจิารณาจากสถติทิดสอบความสอดคลอ้งแบบถ่วงน ้าหนักโดย
การทดสอบแบบ infit  ดว้ยค่า Mean Square หรอื MNSQ และค่า t ไปแลว้ในการทดลองใช้
ขอ้สอบกบักลุ่มทดลองจ านวน 300 คน  พบว่าในขอ้ ข้อที่ JUST 7, JUST19, APP39 และ 
APP40 เป็นขอ้ค าถามทีไ่ม่อยู่ในค่าเกณฑท์ัง้ 2 ค่า นี้ ขอ้ค าถามจงึมแีนวโน้มว่าจะไม่สามารถ
วดัหรอืท าหน้าทีไ่ดค้ลา้ยคลงึกบัขอ้สอบขอ้อื่นๆ จงึพจิารณาตดัออกจากชุดสอบ ขอ้สอบวดัการ
คิดวิเคราะห์ทางวิทยาศาสตร์ของผู้เรยีนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 1 จงึมีจ านวนข้อสอบลดลงใน
ขัน้ตอนของการใช้กบักลุ่มตัวอย่างจรงิ จ านวน  36  ข้อ และจากการวเิคราะห์ข้อสอบตาม
ทฤษฎตีอบสนองขอ้สอบ  ในตอนที ่2  ผูว้จิยัพฒันาขอ้สอบ ปรบัความเหมาะสมของขอ้ค าถาม
และตวัเลอืกใหเ้หมาะสมกบัค าบรรยายความสามารถและค าบรรยายค าตอบของผูเ้รยีนในโมเดล
ภาวะสนันิษฐานการคดิวเิคราะหท์ี่พฒันาใหม่  จงึท าการปรบัลกัษณะเฉพาะของชุดขอ้สอบวดั
การคดิวเิคราะหท์างวทิยาศาสตรข์องผูเ้รยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่1 ดงัภาพ 39 และ 40 
 
 

 

ระดบั
ความ 
สามารถ 

มิติการให้เหตผุล 

4 X  X X X X X X X  X  X X X X X X   
3 X X X X X X X X X  X X X X X X X X   

2 X X X X X X X X X X X X X X X X X X   

1 X X X X X X X X X X X X X X X X X X   

ข้อท่ี 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18   

ตวัช้ีวดั 1 1 1 1 1 2 2 2 2 3 3 3 3 3 4 4 4 4   
ระดบั
ความ 
สามารถ 

มิติการน าไปประยกุต์ใช้ 

4 X  X X X X X X X X X X  X X X X X   

3 X  X X X X X X X X X X X X X X X X   

2 X X X X X X X X X X X X X X X X X X   

1 X X X X X X X X X X X X X X X X X X   

ข้อท่ี 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36   
ตวัช้ีวดั 1 1 1 1 1 2 2 2 2 2 3 3 3 3 3 4 4 4   

 
 

ภาพ  39  การพฒันากบัการก าหนดลกัษณะของขอ้สอบวดัการคดิวเิคราะหท์างวทิยาศาสตร์
     



 

 
ข้อท่ี 1 - 18  ข้อค าถามเพ่ือวดัความสามารถคิดวิเคราะหใ์น “มิติการให้เหตผุล” 

ขอ้ที ่ 
คะแนนของตวัเลือกในแต่ละข้อ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18   

 0 2 1 3 4 3 0 3 2 0 3 0 2 3 1 4 0 3   

 3 1 3 4 3 1 3 2 4 1 0 1 3 2 3 1 2 1   

 1 1 2 2 2 4 1 1 3 0 1 0 1 1 0 2 1 4   

 2 0 4 2 1 2 2 4 1 0 2 2 0 4 2 3 3 2   

ตวัช้ีวดั 1 1 1 1 1 2 2 2 2 3 3 3 3 3 4 4 4 4   

ข้อท่ี 19-36  ข้อค าถามเพ่ือวดัความสามารถคิดวิเคราะหใ์น “มิติการน าไปประยกุตใ์ช้” 

ขอ้ที ่ 
คะแนนของตวัเลือกในแต่ละข้อ 

19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36   

 2 0 1 1 3 0 3 1 1 4 1 3 2 1 3 3 1 2   

 1 1 2 4 0 1 2 1 3 3 4 4 1 2 4 1 2 3   

 4 0 3 2 1 3 1 2 2 2 3 1 1 3 1 2 0 2   

 3 0 4 3 2 2 0 3 4 1 2 2 0 2 2 0 3 1   

ตวัช้ีวดั 1 1 1 1 1 2 2 2 2 2 3 3 3 3 3 4 4 4   
 

ภาพ  40   การพฒันาลกัษณะของขอ้สอบโดยใหค้่าคะแนนชุดขอ้สอบ จ านวน 36 ขอ้ 
 
 

ตอนท่ี 2   ประเมินประสิทธิภาพของข้อสอบวดัการคิดวิเคราะห์ทางวิทยาศาสตร์
ของผูเ้รียนและโมเดลภาวะสนันิษฐานทางทฤษฎีการคิดวิเคราะห ์ ชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี  1   

1.  น าขอ้สอบวดัการคดิวเิคราะหท์างวทิยาศาสตรข์องผูเ้รยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่1  ที่
ท าการพฒันาตามโมเดลภาวะสนันิษฐานทางทฤษฎกีารคดิวเิคราะห์  แผนที่ภาวะสนันิษฐาน
การให้เหตุผลและแผนที่ภาวะสันนิษฐานการน าไปประยุกต์ใช้  ไปใช้กับแหล่งข้อมูล คือ 
นักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 1 ภาคเรยีนที่ 2  ปีการศกึษา 2559  โรงเรยีนมธัยมศกึษาในเขต
จงัหวดัก าแพงเพชร สงักดัส านักงานเขตพื้นที่การศกึษามธัยมศกึษาเขต 41 จ านวน 500 คน 
เพื่อน าผลที่ได้จากการทดสอบซึ่งเป็นขอ้มูลเชงิประจกัษ์มาตรวจสอบเพื่อหาประสทิธภิาพของ
เทคนิคการประเมนิการคดิวเิคราะห์ทางวทิยาศาสตรข์องผู้เรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 1 จากการ
พฒันาโมเดลภาวะสนันิษฐานทางทฤษฎีการคิดวิเคราะห์ทางวิทยาศาสตร์ของผู้เรยีน และ
วเิคราะห์ผลความสามารถคดิวเิคราะห์ทางวทิยาศาสตรข์องผู้เรยีน ชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 1   ผล
การวเิคราะหข์อ้มลู ดงันี้ 



 

     1.1  หลกัฐานความตรงเชงิโครงสรา้งภายใน (Validity evidence based on 
internal structure)  
            1.1.1 การวเิคราะห์ค่าสถิติความเหมาะสมรายข้อ (item fit) โดยการ
ตรวจสอบคุณภาพขอ้สอบจากความสอดคลอ้งกลมกลนืของค าตอบขอ้สอบแต่ละขอ้กบัขอ้สอบ
ขอ้อื่นที่อยู่ที่วดัความสามารถคดิวเิคราะห์พจิารณาจากสถิตทิดสอบความสอดคล้องแบบถ่วง
น ้าหนัก (weighted fit) ดว้ยค่า Mean square หรอื MNSQ ช่วงของค่า MNSQ ทีไ่ดจ้ากการ
ทดสอบแบบ infit  ระหว่าง .75 ถงึ 1.33 ถอืว่าเป็นช่วงทีย่อมรบักบัโดยทัว่ไปว่าโคง้คุณลกัษณะ
ขอ้สอบเชงิประจกัษ์มลีกัษณะใกลเ้คยีงกบัโคง้คุณลกัษณะขอ้สอบทีค่าดหวงั (Adams & Khoo, 
1996; Wilson, Allen, & Li, 2006) ผลการวเิคราะหค์่าสถติคิวามเหมาะสมรายขอ้ค าถามทัง้ 36 
ขอ้ (ทัง้ฉบบั) จากการวเิคราะหต์ามทฤษฎกีารตอบสนองขอ้สอบตามโมเดลการตรวจใหค้ะแนน
ความรูบ้างส่วน (Partial Credit Model) จากความสอดคลอ้งกลมกลนืของค าตอบขอ้สอบแต่ละ
ขอ้กบัขอ้สอบขอ้อื่น ส่วนใหญ่มคีวามสอดคลอ้งกลมกลนืกนั เพราะมคี่าลู่เขา้หา 1  โดยสามารถ
วดัไดส้อดคลอ้งกบัแผนทีภ่าวะสนันิษฐานในแต่ละมติ ิ ดงัภาพ 41 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 

 
 
         หมายเหตุ :  JUST  คอื  ขอ้สอบในมติกิารใหเ้หตุผล    
                          APP   คอื  ขอ้สอบในมติกิารน าไปประยุกตใ์ช ้  
                     

ภาพ 41  Fit graph แสดงค่า INFIT MNSQ  ขอ้สอบ 36 ขอ้ 



 

  1.2  ความเทีย่งดว้ยค่าสมัประสทิธิส์หสมัพนัธ ์ ดงันี้ 
            1.2.1 ค่าความเทีย่งแบบ Cronbach's alpha  เป็นค่าสมัประสทิธิข์องความ
เทีย่ง (coefficient of reliability) วดัการสอดคลอ้งภายใน (internal consistency)  ในงานวจิยัน้ีใช้
เกณฑก์ารยอมรบัอยู่ที่ .70 ขึน้ไป (Cronbach, 1990) จากการวเิคราะห์ไดค้่าเท่ากบั  .84  มคี่า
สงูกว่าเกณฑม์คีวามเหมาะสมส าหรบัใชเ้ป็นเครือ่งมอืในการวจิยั 
        1.2.2 ค่าความเทีย่งแบบ Person separation เป็นค่าความเทีย่งแบบแยกส่วน
ของผู้สอบ  แสดงถงึความสามารถในการจ าแนกความสามารถของผู้สอบแต่ละคนออกจากกนั  
เป็นดชันีทีแ่สดงถงึความเชื่อถอืไดข้องคะแนนความสามรถทีไ่ดจ้ากขอ้สอบและผูต้รวจ ใชเ้กณฑ์
การยอมรบัอยูท่ี ่.70 ขึน้ไป (Cronbach, 1990)  จากการวเิคราะหไ์ดค้่าเท่ากบั  0.84  มคี่าสูงกว่า
เกณฑแ์สดงว่าขอ้สอบมคีวามแตกต่างระหว่างความสามารถของผูส้อบ  แสดงถงึความสามารถใน
การจ าแนกความสามารถของผูส้อบแต่ละคนออกจากกนั   
       1.2.3 ค่าความเทีย่งแบบ EAP/PV ค่าสดัส่วนของความแปรปรวนทีอ่ธบิายได้
จากโมเดล Partial credit model  ต่อความแปรปรวนในภาพรวมของค่าความสามารถแฝงของ
นักเรยีน ผ่านเกณฑ์การยอมรบัได้ที่ .70 (Cronbach, 1990) จากการวิเคราะห์ได้ค่าเท่ากับ 
0.87 ถอืว่าเป็นความเทีย่งทีม่คีวามเหมาะสมมาก 
           1.2.4  ค่าความเที่ยงแบบวธิแีบ่งครึง่แบบวดั (Split Half Method)  ค่า
สมัประสทิธิส์หสมัพนัธ ์(Correlation coefficient) ของคะแนนจากทัง้สองส่วน ขอ้สอบแบบครึง่
ชุดของคะแนนจากค าถาม 18 ขอ้แรกกบั 18 ขอ้หลงัและการหาความสมัพนัธร์ะหว่างขอ้คู่กบัขอ้
คี่หาความสมัพนัธ์กนัโดยใช้สูตรของเพยีรส์นั แล้วปรบัขยายให้เป็นค่าความเที่ยงของขอ้สอบ
เต็มฉบบัโดยใช้สูตรของสเปียรแ์มนบราวน์  จากการหาความสมัพนัธ์ของขอ้คู่-คี่ มคี่าความ
เที่ยงเท่ากบั .79  ซึ่งมคีวามสมัพนัธก์นัในระดบัค่อนขา้งสูง  จากการหาความสมัพนัธ์ของครึง่
ขอ้แรกกบัครึง่ขอ้หลงั  มคี่าความเทีย่งเท่ากบั .52  มคีวามสมัพนัธก์นัในระดบัปานกลาง  โดย
ในการหาค่าสมัประสทิธิส์หสมัพนัธ์นี้ (Correlation coefficient)  เพื่อให้เห็นความสมัพนัธ์
ระหว่างขอ้สอบทีช่ดัเจนขึน้  จงึน าเสนอแผนภาพการกระจายความสมัพนัธ ์(Scatter Plots) ดงั
ภาพ 42 และภาพ 43 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพ 42   แผนภาพแสดงความสมัพนัธข์องขอ้สอบครึง่ขอ้แรกและหลงั 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพ 43  แผนภาพแสดงความสมัพนัธข์องขอ้คี ่– ขอ้คู ่



 

  การพัฒนาข้อสอบวดัการคิดวิเคราะห์ทางวิทยาศาสตร์ของผู้เรยีน  จากผลการ
วเิคราะห์และหาความเชื่อมัน่ดว้ยค่าสมัประสทิธิส์หสมัพนัธ์ (Reliability evidence based on 
reliability coefficient)  ของขอ้สอบจากการทดลองกบักลุ่มทดลอง จ านวน 300  คน  และจากการ
ทดสอบกบักลุ่มตวัอยา่งจรงิจ านวน 500 คน  น าเสนอดงัตาราง 17 
 

ตาราง 17   เปรยีบเทยีบการวเิคราะหแ์ละหาความเทีย่งดว้ยค่าสมัประสทิธิส์หสมัพนัธ ์ก่อนและ 
               หลงัการพฒันาขอ้สอบวดัการคดิวเิคราะหท์างวทิยาศาสตรข์องผูเ้รยีน  
 

 

 
Reliability  

 
ก่อนการพฒันาขอ้สอบ หลงัการพฒันาขอ้สอบ 

ค่า Cronbach's alpha .73 .84 
ค่า Person separation  .65 .84 
ความเทีย่งแบบ EAP/PV .74 .87 
ค่า Correlation coefficient 
1. ขอ้คู่-คี ่ 
2. แบ่งครึง่  

 
.78 
.46 

 
.79 
.52 

  
  จากตาราง 17  พบว่าเมื่อขอ้สอบไดร้บัการพฒันาหลงัจากไดท้ าการทดลองใชก้บั
กลุ่มทดลอง 300 คน  เพื่อพฒันาแล้วน ามาใช้กบักลุ่มตวัอย่าง จ านวน 500 คน  พบว่ามคี่า
ความเทีย่งเพิม่ขึน้  แสดงใหเ้หน็ว่าผลของการพฒันาขอ้สอบภายหลงัจากการศกึษาคุณลกัษณะ
และคุณภาพของขอ้สอบดว้ยทฤษฎกีารตอบสนองขอ้สอบ  การวเิคราะหข์อ้มลูจากหลกัฐานเชงิ
ประจกัษ์ ไดพ้จิารณาตดัขอ้สอบขอ้ที ่ JUST 7, JUST19, APP39 และ APP40  จ านวน 4 ขอ้  
จากข้อสอบทัง้หมด  40 ข้อ  เหลือจ านวน 36 ข้อ และท าการแก้ไขโครงสร้างโมเดลภาวะ
สนันิษฐานทางทฤษฎกีารคดิวเิคราะหท์างวทิยาศาสตรข์องผูเ้รยีน  แก้ไขแผนทีภ่าวะสนันิษฐาน
การให้เหตุผล  และแผนที่ภาวะสันนิษฐานการน าไปประยุกต์ใช้  โดยปรับค าอธิบาย
ความสามารถของผูเ้รยีน ค าบรรยายค าตอบ และใหค้ะแนนค าตอบใหม่ พบว่า ค่าสมัประสทิธิ ์
สหสัมพันธ์มีค่าเพิ่มขึ้นท าให้ข้อสอบวัดการคิดวิเคราะห์ทางวิทยาศาสตร์ของผู้เรียนชัน้
มธัยมศกึษาปีที ่1  มคี่าความเทีย่งทีส่งูขึน้ 
 
        
 



 

    2.  ผลการตรวจสอบประสิทธิภาพโมเดลภาวะสันนิษฐานทางทฤษฎีการคิด
วเิคราะหท์างวทิยาศาสตรข์องผูเ้รยีน ชัน้มธัยมศกึษาปีที ่1  กบัขอ้มลูเชงิประจกัษ์   
         การตรวจสอบประสทิธภิาพโมเดลภาวะสนันิษฐานทางทฤษฎกีารคดิวเิคราะห์
ทางวิทยาศาสตร์ของผู้เรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 1  ผู้วิจยัน าเสนอหลักฐานความเที่ยงของ 
criterion zone เพื่อให้ได้โมเดลที่มคีวามเหมาะสมกบัระดบัความสามารถคดิวเิคราะห์ทาง
วทิยาศาสตรข์องผูเ้รยีนกบัโมเดลภาวะสนันิษฐานทางทฤษฎีโดย criterion zone  บน wright  
map เพื่อก าหนดขอบเขตแบ่งแยกระดบัความสามารถ  โดยการใชโ้ปรแกรม ConstructMap ใน
การวเิคราะห์คุณลกัษณะของข้อสอบด้วยทฤษฎีการตอบสนองข้อสอบและการวเิคราะห์เชิง
โครงสรา้งของแผนทีภ่าวะสนันิษฐาน  ให้เหมาะสมและเป็นโครงสรา้งของการคดิวเิคราะห์ทาง
วทิยาศาสตรข์องผูเ้รยีนทีม่คีวามถูกต้องสมบูรณ์เพื่อน าไปใช้บอกค่าความสามารถคดิวเิคราะห์
ทางวทิยาศาสตรข์องผู้เรยีน ได้เป็น wright map แสดงการกระจายของความสามารถคดิ
วเิคราะห์ของผู้เรยีน (ด้านซ้ายของภาพ) และการประมาณค่าพารามเิตอร์ความยากในแต่ละ 
threshold  ของค าถามรวมทัง้สองมติดิว้ยโมเดลเอกมติ ิ พบว่า  threshold ในแต่ละขัน้ของการ
ตอบ  แยกกลุ่มกันอย่างชัดเจน โดยแบ่งเป็น 3 กลุ่ม ได้แก่ กลุ่ม threshold ที่ 1  กลุ่ม 
threshold ที ่ 2  และ  กลุ่มthreshold ที ่3 และไม่มขีอ้ใดที ่threshold ของแต่ละขัน้การตอบไป
กระจายรวมอยู่กับกลุ่ม threshold อื่นๆ เช่นข้อที่ 25  ผู้เรียนจะต้องใช้ความสามารถ () 
เท่ากบั -1.44 ขึ้นไป จงึจะมโีอกาสเลอืกตอบตวัเลอืกในระดบัที่ 2  ได้  เนื่องจากต าแหน่ง  
เท่ากับ -0.40 เป็นจุดแบ่งระหว่างการตอบตัวเลือกในระดับที่ 1  กับตัวเลือกในระดับที่ 2  
เพิม่ขึน้ไป ส่วนโอกาสในการเลอืกตอบตวัเลอืกในระดบัที ่4 ไดต้้องใชค้วามสามารถ  เท่ากบั 
1.5 ขึน้ไป ดงัภาพ 44 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
 
 
 
 
 
          
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพ 44  Wright Map ความสามารถคดิวเิคราะหจ์ากการประมาณ 
ค่าพารามเิตอรค์วามยากของทีไ่ดจ้ากการพฒันาโมเดลภาวะสนันิษฐานการคดิวเิคราะห์ 

 

 



 

 จากการก าหนด criterion zone จากการวเิคราะหด์ว้ยทฤษฎกีารตอบสนองขอ้สอบ
โดยการน าผลการวเิคราะหค์วามตรงเชงิโครงสรา้งของโมเดลภาวะสนันิษฐานทางทฤษฎกีารคดิ
วเิคราะหท์างวทิยาศาสตรข์องผู้เรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่1 ได้จากการวเิคราะหด์้วยโปรแกรม 
ConstructMap  เพื่อแบ่งแยกระดบัความสามารถคดิวเิคราะหท์างวทิยาศาสตรข์องผูเ้รยีนชัน้
มธัยมศึกษาปีที่ 1  ออกเป็นระดบัขัน้จากการตอบสนองข้อสอบด้วยการวิเคราะห์ตามแนว
ทฤษฎกีารทดสอบแบบดัง้เดมิดว้ยการวเิคราะหห์าค่าเปอรเ์ซน็ไทล ์ จากการวเิคราะหข์อ้มลูโดย
การน าค่าประมาณความยากล าดบัขัน้ (estimated  item thresholds) ในแต่ละล าดบัขัน้การตอบ
ของแต่ละขอ้มาหาค่าเฉลีย่ โดยผลการวเิคราะห ์ดงัภาพ 45 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพ 45 การก าหนดเกณฑบ์น Graphical Wight map  
จากการพฒันาโมเดลภาวะสนันิษฐานทางทฤษฎกีารคดิวเิคราะห์ 

 

 ภาพ 45  Graphical Wight map แสดง criterion zone  จากโมเดลภาวะสนันิษฐานทาง
ทฤษฎีการคิดวิเคราะห์ทางวิทยาศาสตร์ของผู้เรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 1  โดยการก าหนด
คุณลกัษณะคดิวเิคราะห์ของนักเรยีนโดยใช้เส้นสมมตแิสดงปรมิาณการมคีวามสามารถในระดบั
ต่างกนั ประมาณค่าออกเป็น 4 ระดบั ในระดบัขัน้เบื้องต้น  (Beginning)  ขัน้พืน้ฐาน (Basic) ขัน้
เชีย่วชาญ (Proficient)  ขัน้สูง (Advanced)  ในแผนที่ Graphical Wight map  จะม ี threshold  
เกดิขึน้  3 threshold  โดยมกีารกระจายตวัของจุดแสดงเป็นค่าระดบัความสามารถ (𝜃) ในแต่ละ 
threshold  ดงันัน้ความสามารถคดิวเิคราะหท์างวทิยาศาสตรข์องผูเ้รยีนในโมเดลภาวะสนันิษฐาน
ทางทฤษฎกีารคดิวเิคราะห ์ แบ่งไดเ้ป็น 4 ระดบั ทีค่่าระดบัความสามารถ (𝜃) ต ่ากว่า -.75, -.75, 



 

.19 และ 1.00 ตามล าดบั  โดยผูเ้รยีนทีม่คีวามสามารถต ่ากว่า (𝜃) -.75 เป็นผูม้คีวามสามารถคดิ
วเิคราะหอ์ยู่ ในระดบัขัน้เบือ้งต้น (Beginning) ผูเ้รยีนทีม่คีวามสามารถ (𝜃) = -.75 ถงึ .18  อยู่
ในระดบัขัน้พื้นฐาน (Basic)  ผู้เรยีนที่มคีวามสามารถ (𝜃) = .19  ถึง 1.00 อยู่ในระดบัขัน้
เชี่ยวชาญ (Proficient) และผู้เรยีนที่มคีวามสามารถสูงกว่า (𝜃) 1.00  อยู่ในระดบัขัน้สูง 
(Advanced)  ดงัตาราง 18 
 

ตาราง 18  ระดบัความสามารถคดิวเิคราะหท์างวทิยาศาสตรข์องผูเ้รยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่1 

ขอบเขต
เกณฑ ์

ชว่งระดบั
ความสามารถ () 

ระดบัความสามารถ 
คดิวเิคราะห ์

ค าบรรยายความสามารถ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 = 1.00 

 
 
 
 

 สงูกว่า 1.00 

 
 
 
 

ขัน้สงู  
(Advanced) 

เข้าใจหลกัการทางวทิยาศาสตร์และวเิคราะหส์าระส าคญั 
สามารถอภปิรายตคีวามขอ้มูลและสรุปความรูจ้ากการใช้
เหตุผลที่ถูกต้อง โดยแยกแยะข้อมูลที่มีความซับซ้อน 
เชื่อมโยงความสมัพนัธข์องขอ้มูลที่สมัพนัธก์นักบัหลกัการ
ทางวทิยาศาสตร์และความรู้ต่างๆ แล้วสรุปเป็นขอ้คน้พบ
ที่ถูกต้อง น าไปใช้เป็นหลกัฐานอ้างอิงเพื่อสนับสนุนหรือ
โต้แย้ง  มีวิธีการที่หลากหลาย ในการแก้ ปัญหาใน
สถานการณ์ที่หลากหลายและซบัซ้อน ออกแบบแนวทาง
และให้ข้อเสนอแนะหรอืท านายผลที่จะเกิดขึน้ได้ น าไป
ประยกุตใ์ชใ้นทุกสถานการณ์หรอืเกดิเป็นองคค์วามรูใ้หม ่

 
 
 
 
 
 
 

 = 0.19 

 
 

 อยู่ระหว่าง 
.19 - 1.00 

 
 

ขัน้เชีย่วชาญ 
(Proficient) 

เข้าใจหลักการและสาระส าคญั สามารถอธิบายความรู้  
โดยใชเ้หตุผลแยกแยะขอ้มูลที่มคีวามสมัพนัธก์นัเชื่อมโยง
ความสมัพนัธ์กบัหลกัการพื้นฐานทางวิทยาศาสตร์และ
ความรู้ต่ างๆ  น าไปใช้แก้ ปัญหาในสถานการณ์ที่
หลากหลาย ตคีวามขอ้มูลทางวทิยาศาสตรแ์ล้วสรุปเป็น
ข้อ ค้นพบที่ ถู ก ต้ อ ง  ใ ช้ ข้ อ ส รุป จากหลักก า รแล ะ
ความสมัพนัธท์ีส่รา้งขึน้แกไ้ขสถานการณ์ทีไ่มคุ่น้เคยได ้

 
 
 
 
 

 = -.75 

 
 
 

 อยู่ระหว่าง  
-0.75 - 0.18 

 

 

ขัน้เบือ้งตน้ 
(Beginning) 

มคีวามรูพ้ืน้ฐานทางวทิยาศาสตร ์ เชื่อมโยงขอ้มูลพืน้ฐาน
ที่ง่ายต่อการเขา้ใจ  แสดงเหตุผลที่เกี่ยวขอ้งกบัข้อมูลได ้
น าขอ้มูลหรอืหลกัฐานทางวทิยาศาสตรเ์บื้องต้นมาอ้างอิง
เพื่อสนับสนุนหรอืโต้แย้งข้อคน้พบ ใช้ความรู้พื้นฐานทาง
วิทยาศาสตร์บางส่วนแก้ปัญหาในสถานการณ์ทัว่ไปใน
บรบิทของขอ้มลูทางวทิยาศาสตร ์

 
 

 

 
 ต ่ากว่า -0.75 

 

 
ขัน้เบือ้งตน้ 
(Beginning) 

มีความรู้พื้นฐานจากความรู้ เ ดิม ที่ ไม่ม ากพอหรือ
คลาด เคลื่ อ น  ไม่ ส ามารถแสดง เหตุ ผ ลหรือบอก
ความสมัพนัธ์จากขอ้มูล  แต่สามารถใช้ขอ้มูลพืน้ฐานทาง
วทิยาศาสตร์อย่างง่ายๆ หรอืความรูเ้พยีงบางส่วนในการ
แกไ้ขปัญหาในสถานการณ์ทีง่า่ยๆ หรอืคุน้เคย 
 



 

 3. ผลการประเมนิการคดิวเิคราะหท์างวทิยาศาสตรข์องผูเ้รยีนโดยใช ้criterion zone  
     เมื่อพจิารณาช่วงระดบัความสามารถจากการก าหนด criterion zone บน  wright 
map  ของความสามารถคดิวิเคราะห์ทางวิทยาศาสตร์ของผู้เรยีน พบว่าผู้เรยีนส่วนใหญ่มี
ความสามารถคดิวเิคราะหท์างวทิยาศาสตรอ์ยู่ในระดบัขัน้พื้นฐาน  จ านวน  245 คน  คดิเป็นรอ้ย
ละ 49  รองลงมาอยู่ที่ระดบัขัน้เชี่ยวชาญ  จ านวน 195 คน คิดเป็นร้อยละ 39  ระดบัขัน้สูง 
จ านวน 36 คน คดิเป็นร้อยละ 7.2  และระดบัขัน้เบื้องต้น  จ านวน 24  คน คดิเป็นร้อยละ 4.8  
สรปุดงัตาราง 19 
 

ตาราง  19  โดยภาพรวมจ านวนและรอ้ยละความสามารถคดิวเิคราะหท์างวทิยาศาสตร ์  
     จากจ านวนผูท้ าแบบทดสอบจ านวน 500 คน 
 

ช่วงระดบัความสามารถ 
() 

ระดบัความสามารถคดิวเิคราะห์
ทางวทิยาศาสตร ์

จ านวน 
(คน) 

รอ้ยละ 

 สงูกว่า 1.00 ขัน้สงู(Advanced) 36 7.2 

 อยูร่ะหว่าง .19 - 1.00 
 

ขัน้เชีย่วชาญ(Proficient) 
 

 

195 39 

 

 อยูร่ะหว่าง -.75 - .18 
 

ขัน้พืน้ฐาน(Basic) 
 

245 49 

 ต ่ากว่า -.75 
 

ขัน้เบือ้งตน้(Beginning) 
 

24 4.8 

 

 4.  เทคนิคการประเมนิการคดิวเิคราะหท์างวทิยาศาสตรข์องผูเ้รยีน  โดยวธิกีารสรา้ง
โมเดลภาวะสนันิษฐานทางทฤษฎ ี
               จากการด าเนินการตามกระบวนการวจิยัของผูว้จิยัและไดท้ าการน าเสนอผลจากการ
พฒันาเพื่อเป็นหลกัฐานยนืยนัเชงิประจกัษ์ถงึประสทิธภิาพทีเ่กดิขึน้จากกระบวนการน าวธิกีาร
ตามองค์ประกอบในเทคนิคเพื่อการประเมนิการคดิวิเคราะห์ทางวทิยาศาสตร์ของผู้เรยีนชัน้
มธัยมศกึษาปีที ่1  โดยวธิกีารสรา้งโมเดลภาวะสนันิษฐานทางทฤษฎีเพื่อสรา้งเครื่องมอืวดัการ
คิดวิเคราะห์ทางวิทยาศาสตร์ของผู้เรียน ซึ่งเทคนิคการประเมินการคิดวิเคราะห์ทาง
วทิยาศาสตร์ การพฒันารปูแบบการประเมนิการคดิวเิคราะห์ทางวทิยาศาสตรข์องผู้เรยีนชัน้
มธัยมศกึษาปีที ่1  โดยแนวคดิการสรา้งโมเดลภาวะสนันิษฐานทางทฤษฎกีารคดิวเิคราะห์  ท า
การแยกมติขิองความสามารถทีเ่ป็นองคป์ระกอบดว้ยแผนทีภ่าวะสนันิษฐาน เพื่อสรา้งเครื่องมอื
วดัความสามารถการคดิวเิคราะห์ทางวทิยาศาสตรข์องผูเ้รยีนในรปูแบบขอ้สอบโดยการพฒันา
และตรวจสอบความตรงเชงิโครงสร้างของตวัแปรและแปลผลด้วยการวดัแบบราช์ส วเิคราะห์
ค่าพารามเิตอรต่์างๆ ไดเ้ป็นหลกัฐานเชงิประจกัษ์  โดยขอน าเสนอเทคนิคการประเมนิการคดิ



 

วเิคราะห์ทางวทิยาศาสตรข์องผู้เรยีนโดยวธิกีารสร้างโมเดลภาวะสนันิษฐานทางทฤษฎี ดงั
แผนภาพ 45 
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ภาพ 46  เทคนิคการประเมนิการคดิวเิคราะหท์างวทิยาศาสตรข์องผูเ้รยีน 
โดยการสรา้งโมเดลภาวะสนันิษฐาน 

โมเดลภาวะสนันิษฐานทางทฤษฎ ี
การคดิวเิคราะหท์างวทิยาศาสตรข์องผูเ้รยีน 

 
แผนทีภ่าวะสนันิษฐาน 

 

มติกิารใหเ้หตุผล         มติกิารน าไปประยกุตใ์ช้ 
 

 

ออกแบบขอ้ค าถาม 
ขอ้สอบปลายเปิดแบบเขยีนตอบ 

 
 

เกณฑก์ารใหค้ะแนน 
 

ใหค้ะแนนค าตอบแบบหลายค่า 
ตามระดบัความสามารถ 

 
 

 

 โมเดลการวดัแบบราสช์ 
 

ระดบัความสามารถคดิวเิคราะหท์างวทิยาศาสตรข์องผูเ้รยีน 
 
 
 

ขอ้สอบวดัการคดิวเิคราะห ์

ทางวทิยาศาสตรข์องผูเ้รยีน 
 

ค าตอบจากผูเ้รยีน 
 

 
 

  การตอบสนองขอ้สอบ 
 

 
 การวเิคราะหข์อ้สอบ 

  การแปลความหมายผลการวดั 


